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Układ na życzenie 

W czerwcu do redakcji przyszedł e-mail od 17- stoletniego 
elektronika. W liście ów młody człowiek pisał o własnoręcznym 
wykonaniu frezarki CNC za nieduże pieniądze, bo tylko niecałe 
8OOzł. Napisał również, że jego tata prowadzi warsztat ślusar¬ 
ski. Wówczas pomyślałem sobie, że chłopak ma szczęście i 
zrobił sobie frezarkę z elementów znajdujących się w warszta¬ 
cie. Jak później się okazało, takim myśleniem, bardzo się 
pomyliłem. Jednak o tym później. 

Wróćmy do listu. W jego drugiej części ów młody człowiek 
użalał się, że kupił w firmie wysyłkowej sterownik do zbudowa¬ 
nej frezarki, ale źle mu działa i jest z niego niezadowolony. 
Wtedy pomyślałem, że można by było taki sterownik zaprojekto¬ 
wać w redakcji NE. Jak zwykle przy nowych pomysłach 
usiadłem do Internetu i trochę tam poszperałem. Znalazłem 
kilka darmowych programów obsługujących maszyny CNC oraz 
kilka schematów sterowników. Wszystko umieściłem w jednym 
katalogu i zapomniałe o tym, aż do momentu, gdy z moim 
samochodem musiałem udać się do zaprzyjaźnionej stacji 
napraw samochodowych. Gdy któryś z mechaników zajmował 
się samochodem , znajomy zabrał mnie na zaplecze i pokazał 
swoje nowe dzieło. Gdy to zobaczyłem - oniemiałem. Na stole 
stała potężna frezarka CNC. Pisze potężna, ponieważ stół 
roboczy miał 100 x 100 cm!!! Spędziłem tam ponad godzinę 
oglądając i podziwiając jego dzieło. Frezarka pracowała 
wspaniale w trzech osiach. Idealnie grawerowała oraz wycinała 
kształty. Trwało to trochę długo, ale efekt końcowy był imponu¬ 
jący. Oczywiście namówiłem go na wyfrezowanie płytki 
drukowanej. Pod ręką miał tylko jeden wzór o dość gęsto 
oołożonych ścieżkach. Maszyna robiła płytkę bez wiercenia 
otworów prawie 20 minut. Jednak warto było poczekać. Efekt 
końcowy był wspaniały. Na zakończenie wizyty spytałem o 
koszt całego urządzenia. I tu " opadła " mi szczęka, gdy usłysza- 
fem kwotę. Całość razem ze sterownikiem i zasilaczem 
kupionym na giełdzie internetowej kosztowała 1900zł., z czego 
55 Ozł. zmontowany sterownik z zasilaczem. Od razu przypo¬ 
mniał mi się list od 17-stolatka. Czym prędzej wróciłem do 
redakcji I zabrałem się za powtórne przeglądanie zgromadzo¬ 
nych wcześniej materiałów. Po ponad tygodniu w redakcji NE 
oowstał sterownik do maszyn CNC współpracujący z niezłym 
orogramem MACH2. 

Wszystkich czytelników mających trochę doświadczenia w 
ślusarstwie gorąco zachęcam do własnoręcznego wykonania 
frezarki. Na pewno przyda się w każdej pracowni elektronika. 

Na przykład do wspomnianej wcześnie metody wykonania 
obwodu drukowanego lub wycięcia żądanych otworów w 
obudowie budowanego urządzenia. Można również na niej 
zarabiać wykonując drobne prace zlecone przez inne osoby. 

Pozdrawiam i do zobaczenia w grudniu 

Ryszard Świątkowski 
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Układy 

Wieloosiowy - 

sterownik 

sllnlktw 

krokowych do 

IIACH2 



silnikami krokowymi. Można podłączyć do 
niego maksymalnie cztery silniki. Napięcie 
zasilania silników jest do Ą6V, a prąd cewek 
do 2A. Można obsługiwać go ręcznie lub au¬ 
tomatycznie z dowolnego procesora lub kom¬ 
putera. Przeznaczony jest do sterowania cy¬ 
frowego maszyn napędzanych silnikami kro¬ 
kowymi. 


Elektronika w połączeniu z 
mechaniką daje ogromne możli¬ 
wości. Na świecie od dawna sto¬ 
sowane są maszyny sterowane 
elektronicznie. Podstawą stero¬ 
wania maszynami są siłowniki i 
silniki. Do takich celów najwy¬ 
godniejszym silnikiem jest silnik 
krokowy. W odróżnieniu od silni¬ 
ków liniowych, które do pracy 
wymagają przyłożenia odpowied¬ 
niego napięcia, sterowanie silni¬ 
kiem krokowym jest bardziej 
skomplikowane. Jego charakte¬ 
rystyczną cechą jest możliwość 
ustalania położenia wirnika w wy¬ 


znaczonym i wcześniej określo¬ 
nym położeniu. Silnik taki nie 
obraca się bez przerwy. Jego 
budowa różni się od silników li¬ 
niowych, ale zasada wykorzysta¬ 
nia pola elektromagnetycznego 
jest taka sama. Czysta ciekawość 
działania silników krokowych w 
praktyce spowodowała zaintere¬ 
sowanie się budową urządzenia 
sterującego nimi. W ten sposób 
powstał nasz projekt. 

Budowa i działanie 

Przeglądając strony inter¬ 
netowe napotkaliśmy dużo cieka¬ 


wych i praktycznych informacji 
na temat sterowania silnikami 
krokowymi. Są firmy produkują¬ 
ce specjalistyczne elementy elek¬ 
troniczne przystosowane już do 
tego celu. Przeglądając firmowe 
dokumentacje techniczne wybra¬ 
liśmy najprostsze i najpopular¬ 
niejsze z nich i zastosowaliśmy w 
naszym sterowniku. Jest to typo¬ 
wa aplikacja zalecana przez pro¬ 
ducenta z małymi modyfikacjami. 
Elementy te to układy scalone 
L297(U1) - układ logiki i L298(U2) 
- driver. Układ logiki posiada wy¬ 
prowadzenia wejściowych sygna¬ 
łów sterujących odpowiadają¬ 
cych za wyzwalanie ruchu, zmia¬ 
nę kierunku ruchu, włączanie za¬ 
silania i zmianę gęstości kroków 
oraz synchronizację pracy, a tak¬ 
że wyjściowych sygnałów steru¬ 
jących driver'em i zwrotną kontro¬ 
lę prądu cewek silnika. Driver to 
układ elementów przełączają¬ 
cych kierunek i wartość prądu w 
cewkach silnika. Istnieje wiele 
typów silników krokowych. Róż¬ 
nią się one ilością cewek, ilością 
przypadających kroków na pełny 
obrót, kształtem, mocą, a także 
napięciem zasilania. Generalnie 
dzielą się one na silniki bipolar¬ 
ne najczęściej z dwoma cewka¬ 
mi i unipolarne z czterema. W za¬ 
leżności od tego stosuje się od¬ 
powiedni driver. W naszym przy¬ 
padku zastosowaliśmy silnik bi¬ 
polarny przystosowany do pracy 
z tym driver'em. Układ L298 to 
podwójny pełnomostkowy ste¬ 
rownik bipolarnych silników kro¬ 
kowych. Jego napięcie zasilania 
to max. 46V dla cewek oraz prąd 
pracy dla pojedynczej sekcji ok. 
2A i max. 7V - zasilanie części 
cyfrowej. Moc tracona wynosi 
25W. Wyprowadzenia układu to: 
wejściowe sygnały sterujące INI, 
IN2 - włączenie/wyłączenie na¬ 
pięcia na poszczególnych gałę¬ 
ziach mostka, ENA - włączenie/ 
wyłączenie zasilania całej sekcji, 
wyjściowe sygnały sterujące 
OUT 1 (Al), OUT2(A2) - gałęzie 
mostka, SENA - kontrola warto¬ 
ści prądu cewek, jako odwzoro¬ 
wanie napięcia na dodatkowych 
rezystorach zewnętrznych R7 i 
R8. 
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Układy 



Dla drugiej sekcji funkcje wypro¬ 
wadzeń są analogiczne. Rezysto¬ 
ry mają wartość 1 ohm/1 W i są 
połączone równolegle, aby uzy¬ 
skać wartość 0,5 ohm/2W. W ten 
sposób zmniejszone zostały roz¬ 
miary płytki przy zachowaniu pa¬ 
rametrów rezystorów. Do każdej 
gałęzi mostka podłączone są 
dwie diody przełączające. Jedna 
względem dodatniego bieguna 
zasilania, a druga względem 
masy. Zabezpieczają one układ 
przed wysokim napięciem samo- 
indukcji cewek silnika, a także 
poprawiają sprawność działania. 
Widać to szczególnie podczas 
rozpoczynania i kończenia ruchu, 
który jest bardziej dynamiczny, a 
drgania wirnika są bardziej wytłu¬ 
mione. Kondensatory C3 i C4 
tworzą filtr i akumulator energii 
niezbędny przy zasilaniu impul¬ 
sowym. Driver sterowany jest 
wcześniej wymienionym układem 
logiki. Wejścia sterujące Ul to 
CLK - wyzwalanie kroku, CW/ 
CCW(DIR) - zmiana kierunku ob¬ 
rotów, EN - włączenie/wyłączenie 
zasilania cewek, H/F - gęstość 
pełny/pół kroku, SYN - synchro¬ 
nizacja przy pracy kilku sterow¬ 
ników podłączonych do jednej 
maszyny oraz SEN1 i SEN2 linie 
komparatorów napięć kontroli 
układu ograniczenia prądu ce¬ 
wek z driver'a. Dodatkowo do 
wejścia RST podłączony jest kon¬ 
densator C6 i rezystor R2 tworząc 
układ stałej czasowej automa¬ 


tycznego RESET'u. Do VREF 
podłączony jest potencjometr 
PR1 zasilany z napięcia logiki, 
który służy do regulacji ograni¬ 
czenia prądu cewek, do OSC 
podłączony jest kondensator C5 
i rezystor R3 tworząc układ stałej 
czasowej dla synchronizacji. 
Zwora SYNC równoległa do C5 
ustala podrzędność sterownika. 
Zwora CTRL - ustala rodzaj kon¬ 
troli i używa się jej w szczegól¬ 
nych przypadkach. Wyjścia ste¬ 
rujące podłączone są do odpo¬ 
wiednich wejść driver'a. Dodatko¬ 
wo do wyjścia HOME podłączo¬ 
na jest dioda Dl przez rezystor 
R4, która sygnalizuje pojawianie 
się impulsów na wejściu CLK. Ca¬ 
łość zasilana jest z dwóch na¬ 
pięć. + 5V to zasilanie logiki i 
max. +46V to zasilanie cewek. 
Wszystkie sygnały wyjściowe i 
wejściowe doprowadzane są 
przewodami do zacisków śrubo¬ 
wych, w które została wyposażo¬ 
na płytka sterownika. Poprawnie 
zmontowana płytka z podłączo¬ 
nym zasilaniem i silnikiem stano¬ 
wi niezależny moduł. Można wy¬ 
sterować go nawet ręcznie, po¬ 
dając odpowiednie sygnały wej¬ 
ściowe. Sam sterownik silnika 
daje niewielkie możliwości w za¬ 
stosowaniu, tym bardziej, że ob¬ 
sługuje tylko jeden silnik. Zazwy¬ 
czaj maszyny napędzane silnika¬ 
mi krokowymi posiadają ich kil¬ 
ka, każdy dla innej osi i najczę¬ 
ściej są to trzy osie. Ręczna ob¬ 


sługa takiego układu jest niemoż¬ 
liwa. Do tego celu stosuje się 
mikroprocesory lub komputery. 
Podłączenie do PC'ta wymaga 
dodatkowego modułu łączącego 
kilka sterowników. 

Drugą częścią układu jest wła¬ 
śnie moduł bazowy. Na płytce 
modułu znajduje się gniazdo 
przyłącza portu równoległego 
LPT. Poprzez ten port obsługiwa¬ 
ne są wszystkie linie sterowników 
oraz dodatkowe elementy, takie 
jak przekaźniki służące do włą¬ 
czania zasilania takich urządzeń 
jak wentylator, pompa (wody, ole¬ 
ju, chłodziwa itp.), wrzeciona, sil¬ 
niki elementów tnących, łączą¬ 
cych czy obrabiających. Wszyst¬ 
kie linie portu praktycznie mogą 
być wykorzystane. W naszym 
przypadku dostosowaliśmy wy¬ 
prowadzenia do standardu ma¬ 
szyn CNC (Computerized Nume- 
rical Control), czyli komputerowe 
sterowanie numeryczne. Określe¬ 
nie to stosowane jest w odniesie¬ 
niu do obróbki materiałów przez 
urządzenia typu frezarki, tokarki, 
plotery tnące itp. sterowane kom¬ 
puterowo. Zastosowanie kompu¬ 
tera do sterowania takim urzą¬ 
dzeniem daje możliwość odwzo¬ 
rowania w materiale złożonych 
kształtów na podstawie danych 
zgromadzonych w postaci mate¬ 
matycznej, wektorowej czy bazy 
danych w różnych formatach. 
Odpowiednie linie sterujące wy¬ 
prowadzone są do trzech sterow- 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów w module sterownika 


ników jako komplety sygnałów 
włącznie z zasilaniem i zmianą 
rozdzielczości oznaczonych jako 
osie X,Y,Z i oznaczonych w kom¬ 
plecie każda z osobna: +5V, 
GND, H/F, CLK, DIR oraz EN. Do¬ 
datkowy komplet AUX - uniwer¬ 
salny, mogący obsługiwać np. 
czwartą oś lub inne urządzenie 
oznaczone ma sygnały +5V, 
GND, AUX3, AUX4, AUX1, AUX2 
oraz EN. Na płytce znajdują się 
dwa przekaźniki mogące urucha¬ 
miać urządzenia zewnętrzne. Wy¬ 
posażono je w sygnalizację przy 
pomocy diod LED (Dl i D2). Prze¬ 
kaźniki posiadają wyprowadzone 
styki zwierne(Z) i rozwierne(R) 
oraz wspólny(W). Istnieje także 
kontrola sygnałów wejściowych 
przełączników krańcowych HO- 
ME_X, HOME Y, HOME_Z zabez¬ 
pieczającymi przed wykrocze¬ 
niem poza obszar bezpieczny 
oraz wyłącznika awaryjnego E- 
STOP. Rezystory R1..R4 podłą¬ 
czone do +5V gwarantują obec¬ 


ność stanu wysokiego na tych li¬ 
niach i mogą być zmieniane w za¬ 
leżności od długości przewodów 
połączeniowych. Doprowadzenia 
wszystkich sygnałów wejścio¬ 
wych i wyjściowych oraz zasila¬ 
nia wyposażone są w złącza śru¬ 
bowe dla łatwości montażu. Nie 
dotyczy to złącza AUX, które po¬ 
siada wyprowadzenie rastrowe 
typu SIP. Zwory J1, J2 i J3 służą 
do zmiany rodzaju pracy silnika 
PEŁNY/PÓŁ kroku. Na płytce 
znajduje się stabilizator napięcia 
5V służący do zasilania logiki. 
Całość zasilana jest napięciem 
12V. Przekaźniki także zasilane 
są napięciem 12V. Istnieje na tej 
płytce pewien istotny szczegół. 
Ze względu na różne standardy 
wyprowadzeń w zależności od 
programów obsługowych wypro¬ 
wadzenia 16 i 17 złącza LPT oraz 
linie PK2 i EN są zamienne. Za¬ 
miany dokonuje się lutując odpo¬ 
wiednie pola łączące od strony 



Rys. 3 Rozmieszczenie ele¬ 
mentów w module bazowym 
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druku. Wszystkie wyprowadzenia 
są opisane, co ułatwia rozpozna¬ 
wanie sygnałów. 

Montaż i uruchomienie 

Przed przystąpieniem do 
montowania należy poczynić 
pewne założenia. Na początek 
należy wybrać odpowiedni silnik. 
Musi to być silnik dwucewkowy 
bipolarny o znanym napięciu 
znamionowym (max. 46V)i warto¬ 
ści maksymalnej prądu (2A). Nie¬ 
zbędny jest także zasilacz napięć 
+ 12V/+5V i zasilania cewek. Do¬ 
brze jest, kiedy mamy przygoto¬ 
wany także przewód połączenio¬ 
wy LPT w standardzie SPP. Mon¬ 
taż rozpoczynamy od płytki ste- 
rownika(ów). Najpierw montuje¬ 
my zwory drutem miedzianym lub 
srebrzonym, a potem pozostałe 
elementy. Zanim wlutujemy ukła¬ 
dy scalone dobrze jest podłączyć 
napięcia zasilania i w odpowied¬ 
nich miejscach zmierzyć ich 
obecność. Do U2 należy przymo¬ 
cować radiator aluminiowy do 
odprowadzania ciepła. Musi on 
być odizolowany galwanicznie od 
innych potencjałów. Teraz do za¬ 
cisków Al i A2 oraz BI i B2 pod¬ 
łączamy silnik. Na osi silnika mo¬ 
cujemy niewielki przedmiot o nie¬ 
regularnych kształtach, jako 
wskazówkę ruchu silnika. Nie za¬ 
kładamy żadnych "jumper'ów''. 
Teraz możemy sprawdzić pracę 
silnika. Do wejścia EN z +5V po¬ 
dajemy sygnał przez rezystor 1 
kohm. W obwodzie jednej z ce¬ 
wek umieszczamy amperomierz. 
Wejście CLK łączymy także przez 
rezystor 1 kohm. Podajemy na¬ 
pięcie zasilania +5V i zasilanie 
cewek, ale o mniejszym nomina¬ 
le. Zwierając wejście CLK symu¬ 
lujemy impulsy do momentu po¬ 
jawienia się przepływu prądu 
przez cewkę. Zmniejszamy war¬ 
tość prądu potencjometrem PR1. 
Zwiększamy napięcie zasilania 
cewek do nominału. Korygujemy 
wartość prądu do nominału. 
Zwierając EN do masy sprawdza¬ 
my wyłączenie napięcia na cew¬ 
ki. Podczas pracy dioda LED po¬ 
winna gasnąć na czas jednego 
kroku, a świecić się przez czas 
trzech kroków. Zmieniając stan 
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Układy 


a 



•+sv 

GND v 
AUX3 rS 

AUX4 D 
AUX1 
AUX2 
EN 


+5V 

GND 

H/F 

CLK 

DIR 

EN 


X 


+5V 
GND 
H/F v 
CLK 1 
DIR 
EN 


■+5V 
GND 
H/F 7 
CLK '• 
DIR 
EN 


E-STOP 

HOME_X 

HOMEY 

HOME_Z 



+12V 

GND 


na wejściu DIR możemy zaobser¬ 
wować zmianę kierunku obrotu 
silnika. Jeżeli silnik obraca się w 
niewłaściwym kierunku, to nale¬ 
ży zmienić kierunek podłączenia 
cewek. Przy kolejnych egzempla¬ 
rzach do pozostałych osi wyko¬ 
nujemy te same czynności uwa¬ 
żając, aby nie zrobić zwarć na 
ścieżkach. Mając gotowe sterow¬ 
niki przystępujemy do montażu 
płytki bazowej. W trakcie pracy 
zachowujemy te same zasady 
ostrożności i reguły, co przy mon¬ 
tażu sterowników. Sprawdzamy 
napięcie zasilania logiki +5V. Do 
stabilizatora należy przykręcić 
także niewielki radiator aluminio¬ 
wy. Jeżeli wszystko wypadło po¬ 
myślnie, podłączamy przewoda¬ 
mi jeden ze sterowników. Pod¬ 
czas montażu na różnych eta¬ 


pach dobrze jest kontrolować co 
jakiś czas napięcia i temperaturę 
elementów, aby nie uszkodzić 
ich. W tym momencie sprzęt 
mamy gotowy. Podłączamy ste¬ 
rownik przewodem drukarkowym 
do komputera. Pojawia się nie¬ 
stety ciekawy problem. Czym 
będziemy sterowali nasze urzą¬ 
dzenie? Do tego niezbędny jest 
jakiś program. Na wstępie może¬ 
my pokusić się o napisanie wła¬ 
snego prostego programu na 
PC'ta lub poprosić kogoś znajo¬ 
mego, który potrafi to robić. Je¬ 
żeli to się nie uda, to w takim czy 
innym przypadku możemy sko¬ 
rzystać z gotowego programu. 
Na pewno na stronach interneto¬ 
wych można znaleźć jakąś dar¬ 
mową wersję programu lub przy¬ 
najmniej DEMO, które obsłuży 


nasz sterownik. Jednym z takich 
programów jest MACH2. Można 
skorzystać z wersji demonstra¬ 
cyjnej, która znajduje się na stro¬ 
nie: http://www.akcesoria.cnc.in- 
fo.pl/plikilmach2/Mach2R6. 11N. 
exe. 

Znajduje się tam także opis pro¬ 
gramu, jak i wiele informacji do¬ 
tyczących silników krokowych, 
sterowników i innych akcesorii z 
tym związanych. Program ten ma 
proste działanie, natomiast 
skomplikowana jest jego konfigu¬ 
racja. Postaramy się podać kilka 
podstawowych informacji, w celu 
konfiguracji programu niezbęd¬ 
nych do uruchomienia, pracy i 
kontroli silników. Na początek 
należy ściągnąć odpowiednią 
wersję programu. Następnie in¬ 
stalujemy go na komputerze. Wy- 
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Układy 


maga on środowiska Windows 
XP/2000. Po zakończeniu insta¬ 
lacji konieczny jest restart syste¬ 
mu. Bez tej operacji może nawet 
dojść do jego unieruchomienia. 
Program instaluje na pulpicie 3 
ikony. Wybieramy tę o nazwie 
"MachMill". Po zgłoszeniu się pro¬ 
gramu zobaczymy w dolnej czę¬ 
ści okna linię przycisków. Wybie¬ 
ramy DIAGNOSTICS. Teraz roz¬ 
poczniemy konfigurację. 

Należy jednak zwrócić uwagę na 
pewną szczególną właściwość. 
Każda zmiana jakiegokolwiek pa¬ 
rametru w każdej zakładce, za¬ 
nim zamkniemy okno, musi być 
potwierdzona przyciskiem ZA¬ 
STOSUJ. Bez tego zmiany nie 
dadzą rezultatu. 

W menu wybieramy Config -> 
Ports and Pins. W kolejnych za¬ 
kładkach ustalamy parametry 
tak, jak w zrzutach ekranu po¬ 
twierdzając ZASTOSUJ i tak: 


Port Setup and Axis Selection - 
ustawianie adresu portu LPT i wy¬ 
bór aktywnych osi. W oknie 
Port#1 należy wpisać właściwy 
adres (HEX). 



nput Signals - ustawianie reakcji na 
wyłączniki krańcowe i awaryjny 



Input Pins - przyporządkowanie 
funkcjom przełączników określo¬ 
nych linii portu 



Output Signals - uaktywnianie 
funkcji wyjściowych Enable Linę 
6 luzowanie silników podczas 
przerw w pracy, można alterna¬ 
tywnie wybrać Linę 1 i włączyć 
przekaźniki 



Output Pins - przyporządkowanie 
funkcjom sygnałów wyjściowych 
określonych linii portu dla ste¬ 
rowników silników, wrzeciona 
oraz innych urządzeń. Zaznacze¬ 
nie Active Low oznacza, włącznie 
stanem niskim - 0V, brak zazna¬ 
czenia, że 5V. 



Teraz należy dokonać wyboru 
jednostki miary. Ustawiamy w 
menu Config -> Setup Units.Wy¬ 
bieramy cale (Inches). 


Unit fot Mota Setup Dialog 
C MM't G Inches 
OK 


Następnie wybieramy Config -> Mo¬ 
tor Tuning czyli dostrajanie silników. 



Parametry dla każdej z osi nale¬ 
ży ustawić osobno. Po zmianie ja¬ 
kiegokolwiek parametru klikamy 
przycisk SAVE AXIS TUNING. 
Prędkość silnika można zmieniać 
suwakiem pionowym, a przyspie¬ 
szenie suwakiem poziomym. Ak¬ 
tualna charakterystyka silnika zo¬ 
brazowana jest w oknie. Ważne 
jest także wpisanie ilości kroków 
na jednostkę miary. Po zakończe¬ 
niu ustawień potwierdzamy Ok. 
Przechodzimy do okna główne¬ 


go. W obszarze przełączników 
JOG należy włączyć JOG ON. 
Przy pomocy klawisza Cycle Jog 
Step ustawiamy wartość 0.001 w 
okienku STEP. 

Przy pomocy klawisza Jog Modę 
ustawiamy Step. 

H Jog ON/OFF CtflAHjf] 

Cycle Jog Step - Alt J| 

I .OOOd Step 

Jog Modę Ctrl-J | 

BH 1=1 ■■ OB 

Cont. Step MPG 

mpo a *is. Ux By Bz 

Alt A I Ba Ob Bc 

Slow Joa Ratę 

Pntl ifiy % Up)| 

Shift .Jocj to Owrricto Joq Modę 

Teraz za pomocą kursorów moż¬ 
na poruszać osiami X (Lewo, Pra¬ 
wo) i Y (Góra, Dół). Oś Z przesu¬ 
wa się przy pomocy klawiszy 
Page Up i Page Down. Jeżeli 
wszystko zostało ustawione wła¬ 
ściwie, możemy swobodnie poru¬ 
szać osiami. Teraz możemy spró¬ 
bować zmieniać parametry tak, 
aby dostosować pracę silników 
do warunków optymalnych. Na¬ 
stępnie można załadować przy¬ 
kład pliku z danymi i wystartować 
automatyczny proces poruszania 
osiami. 

-\ 

Spis elementów 
płytka sterownika 
Rezystory: 

R1 - 2,2k 
R2 - 2,2k 
R3 - 22k 
R4 - 270 
R5-1 
R6- 1 
R7-1 
R8-1 

Kondensatory: 

Cl - 100pF/16V 
C2 -lOOnF 
C3- 100 
C4 - 1000pF/50V 
C5 -33nF 
C6- 1pF/16V 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 

D2 - BY299 lub FR204 
D3 - BY299 lub FR204 
D4 - BY299 lub FR204 
D5 - BY299 lub FR204 
D6 - BY299 lub FR204 
D7 - BY299 lub FR204 
D8 - BY299 lub FR204 
D9 - BY299 lub FR204 
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Młody Elektronik 


Latarka tester 
banknotów 



estaw 532-K 


Układ z powodzeniem może być wykorzysta¬ 
ny do wstępnego sprawdzania oryginalnego 
pochodzenia banknotów. 


Układy scalone: 

Ul - L297 
U2 - L298 

Inne: 

PR1 -43P103 (1 Ok) 

SYNC - PLS2 + MJ6B 
CTRL - PLS3 + MJ6B 
Zł - ARK6 
Z2 - ARK6 
Z3 - ARK2 
podstawka DIL-20 
Płytka - 454-1-K 

płytka bazowa 
Rezystory: 

R1 - 2,2k 
R2 - 2,2k 
R3 - 2,2k 
R4 - 2,2k 
R5 - 2,2k 
R6 - 2,2k 
R7 -1,2k 
R8 - 1,2k 

Kondensatory: 

Cl - 100 /jF/ 16V 
C2 - 220/iF/16V 
C3 - lOOnF 
C4 - 330nF 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 
D2 - LED 
D3- 1N4007 
D4-1N4007 
Tl - BC547 
T2 - BC547 

Układy scalone: 

Ul - 7805 

Inne: 

Pkl - PK JZC-6F lub JZC-20F 
(4088) / 12V 

Pk2 - PK JZC-6F lub JZC-20F 

(4088) /12V 

Zł - DRB25RP (męski) 

Z2 -ARK6 
Z3 -ARK6 
Z4 -ARK6 
Z5 -ARK8 
Z6 -ARK3 
Z7 - ARK3 
Z8 -ARK2 
Z9 - PLS7 
J1 - PLS2 
J2 - PLS2 
J3 - PLS2 
Płytka - 454-2-K 


Jak wiemy banknoty (papie¬ 
rowe pieniądze) zwane również bi¬ 
letami, są w różny sposób zabezpie¬ 
czane przez banki w procesie ich 
produkcji. Ilość zabezpieczeń stoso¬ 
wanych w obecnych banknotach 
jest ogromna. 

Banknoty posiadają następujące 
zabezpieczenia: 

- specjalna, tajna receptura papie¬ 
ru, nadająca specyficzne cechy 
wytrzymałościowe i optyczne 

- zastępowanie papieru podłożem 
polimerowym trudnym do zadru¬ 
ku (np. polimerowy banknot ru¬ 
muński) 

- stosowanie mikrodruku (np. 
banknot 20 USD: nad ramieniem 
wizerunku Andrew Jacksona 
umieszczony jest mikrotekst "The 
United States of America 20 USA 
20 USA") 

- recto-verso, jest to obraz widocz¬ 
ny w prześwicie, utworzony z do¬ 
kładnie dopasowanych elemen¬ 
tów, znajdujących się po obu stro¬ 


nach banknotu. 

Inne zabezpieczenia opisano poni¬ 
żej na podstawie banknotu polskie¬ 
go po denominacji w 1995r. o no¬ 
minale 200 zł (część z tych zabez¬ 
pieczeń występuje w niższych no¬ 
minałach) 

opis od strony awersu: 

- folia hot-stamping metaliczna ze 
wzorem holograficznym: NBP 
200 

- wypukłości wynikające z druku 
stalorytniczego, m.in. trójkąt w le¬ 
wym dolnym rogu 

- skomplikowana grafika, a mimo 
to wyraźna, z mocnym nasyce¬ 
niem barw i połyskiem farby 

- znak wodny przy lewym margine¬ 
sie, szczególnie widoczny pod 
światło (powtórzenie rysunku 
głównego: wizerunek Zygmunta 
Starego) 

- nitka zabezpieczająca w postaci 
metalowego paska wpuszczone¬ 
go do wewnątrz papieru z prze¬ 
świtami tworzącymi napis: 200 zł 



-O PI 


< 

1 

t 


e 

< 

ca 


BI 


Nowy Elektronik 5/2007 


9 














































Młody Elektronik 



Rys. 2 Rozmieszcze¬ 
nie elementów na 
płytce drukowanej 
(skala 1:1) 


- nadruk farbą zmienną optycznie: 
wieniec laurowy przy prawym 
marginesie obserwowany na 
wprost i pod ostrym kątem zmie¬ 
nia barwę 

- przetłoczenie przy dolnym pra¬ 
wym rogu oglądane pod różnym 
kątem ukazuje w owalu koronę 
lub liczbę 200 (podwójny efekt 
kątowy) 

- rysunek widoczny w świetle UV 
m.in. w lewym górnym rogu: 200 
zł 

- banknoty drukowane są z uży¬ 
ciem kilku technik druku: offset - 
w tej technice drukowane są tła i 
elementy płaskie, staloryt - wypu¬ 
kłe rysunki z wysokim odwzoro¬ 
waniem detali, niemożliwym do 
osiągnięcia innymi technikami 
druku, typografia - numerowanie 
banknotów 

opis od strony rewersu: 

- zabezpieczenie farbą widoczną w 
podczerwieni (IR): pod wpływem 
promieniowania podczerwonego 
widoczna jest tylko połowa rysun¬ 
ku orła 

Budowa układu 

Na rysunku 1 przedstawiony 
został schemat prostego układu 
emitującego promieniowanie ultra¬ 
fioletowe. Elementem wykonaw¬ 
czym jest dioda półprzewodnikowa 
ultrafioletowa typu L-7113UVC. 
Jeszcze nie tak dawno wykonanie 
testera wymagało zastosowania 
specjalnej świetlówki oraz wykona¬ 
nia zasilacza dostarczającego wyso¬ 
kiego napięcia do zapłonu świetlów¬ 
ki. Nie było problemu, jeśli układ 


Ul 
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Rys. 3 Widmo emisji diody L- 
7113UVC 


miał być stosowany stacjonarnie i 
mógł być zasilany z sieci. Gorzej 
sprawa się przedstawiała w przeno¬ 
śnych urządzeniach. 

Dopiero wynalezienie ultrafioleto¬ 
wych diod LED spowodowało, że 
urządzenia do testowania bankno¬ 
tów zostały pomniejszone do wiel¬ 
kości breloczka. Zastosowana w 
modelu dioda jest diodą o wyso¬ 
kiej wydajności, promieniująca świa¬ 
tło ultrafioletowe. 

Wykonane z InGaN z przezroczystą 
soczewką. Producent zaleca stoso¬ 
wane w: testerach banknotów, tech¬ 
nice motoryzacyjnej, urządzeniach 
medycznych, pomiarowych itd. 

Dominująca długość fal - 400 nm 
Moc (przy 20 mA) - 100 mW 
Napięcie przewodzenia - 3,8 V 
Prąd wsteczny - 10 pA przy UR=5 V 
Zakres temperatur -(-40°C +85°C) 

Latarka UV jest zasilana na¬ 
pięciem z miniaturowej baterii alka¬ 
licznej LRV08 o napięciu 12V Naj¬ 
bardziej ekonomicznym jest impul¬ 
sowe zasilanie diody nadawczej. 
Pozwala to na wydłużenie trwałości 
baterii, co w naszym przypadku przy 
niewielkiej jej pojemności, ma 
ogromne znaczenie. Źródłem im¬ 
pulsów jest generator astabilny wy¬ 
konany w oparciu o timer NE555. 
Impulsy z generatora wyjście OUT 
(pin3) IC1 podane są poprzez rezy¬ 
stor R2 na bazę tranzystora Tl. 
Wejścia THR (pin6) i TRIG (pin2) ti- 
mera NE555 połączone są razem i 
poprzez kondensator C2 dołączone 
do masy układu. Rezystor R3 jest 
włączony między biegun dodatni 
zasilania, a wyprowadzenie 
DIS(pin7). Rezystor R4 łączy ze 
sobą wyprowadzenia THR(pin6), 
TRIG(pin2) z wyjściem DIS(pin7). 
Kondensator Cl lOOnF jest dołączo¬ 
ny do wejścia CVolt i służy jako filtr. 
Wejście zerujące R(pin4) dołączone 
jest na stałe do bieguna dodatnie¬ 
go zasilania. Częstotliwość genero¬ 
wanych impulsów zależy od pojem¬ 
ności Cl i wartości rezystancji R3 i 
R4. Układ pracuje z częstotliwością 


około 500 Hz. 

Montaż i uruchomienie 

Układ zaprojektowano i 
zmontowano na jednostronnej płyt¬ 
ce drukowanej. Szczegółowa mo¬ 
zaika ścieżek płytki drukowanej 
wraz z rozmieszczeniem elementów 
została przedstawiona na rys 2. Po 
wykonaniu płytki według wzoru i 
zgromadzeniu wszystkich elemen¬ 
tów możemy przystąpić do bicia 
swojego życiowego rekordu w szyb¬ 
kości montażu i uruchamiania ukła¬ 
du. Niewielka ilość elementów po¬ 
zwala na dość szybkie zmontowa¬ 
nie układu dając montującemu mło¬ 
demu elektronikowi amatorowi dużo 
satysfakcji. Dodatkową zaletą jest 
niewielki koszt użytych elementów 
elektronicznych. Przystępujemy 
więc do wlutowania elementów, ta¬ 
kich jak rezystory, podstawka (w któ¬ 
rej osadzamy IC1), przycisk PI, kon¬ 
densatory oraz elementy półprze¬ 
wodnikowe. Baterię montujemy na 
stałe do płytki. Prawidłowo zmonto¬ 
wany układ działa od razu i nie wy¬ 
maga regulacji. Uruchamianie spro¬ 
wadza się jedynie do sprawdzenia 
poprawności montażu. 

Uwaga! 

Nie patrzeń b ezpoś rednia w świe- 



dla wzroku. 

- - 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 220 
R2 - 5k1 
R3- lOk 
R4 -10k 

Kondensatory: 

Cl -lOOnF 
C2 -lOOnF 

Układ scalony: 

IC1 - NE555 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 

Dl - Dioda UV L-7113UVC 

Inne: 

PI - przycisk 
BI - +12V 

Płytka - 533-k _ 
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Układy mikroprocesorowe 


Miernik 

wilgotności 



Zestaw 534-K 


Pomiary wilgotności powietrza mają duże 
znaczenie tak dla wykonania obserwacji 
meteorologicznych jak również w wielu dzie¬ 
dzinach przemysłowych: włókienniczej, spo¬ 
żywczej, tytoniowej, papierniczej, drzewnej, 
chemicznej. Ważne są także w magazynach 
książek, szpitalach oraz w naszym życiu co¬ 
dziennym. 


Historia pomiarów wilgot¬ 
ności sięga XV wieku, kiedy to 
pierwszy miernik został zbudo¬ 
wany przez Leonardo da Vinci. 
Był to kłębek wełny owczej, któ¬ 
ry zmieniał swoją masę absorbu¬ 
jąc wilgoć z atmosfery. Kłębek 
ten dołączono do wagi szalko- 



Rys. 1 Higrometr włosowy 
1 - skała; 2 - wskazówka; 3 - 
napięte włosy; 4 - układ dźwigowy 


wej, której wychylenie wskazy¬ 
wało wilgotność otoczenia. Po¬ 
miary były obarczone dużym 
błędem lecz przyczyniły się do 
rozwoju tej dziedziny meteorolo¬ 
gii. W związku z tym, że były to 
pomiary mało dokładne, zaczę¬ 
to poszukiwać innych materia¬ 
łów higroskopijnych, zmieniają¬ 
cych swoje właściwości pod 
wpływem wilgotnego powietrza. 
Wkrótce odnaleziono wiele ta¬ 
kich materiałów pochodzenia or¬ 
ganicznego (tkanki zwierząt, ro¬ 
ślin, włosy ludzkie) i nieorganicz¬ 
nego (minerały i substancje che¬ 
miczne). Większość z nich re¬ 
agowała na zmiany wilgotności 
w sposób mało powtarzalny, z 
wyraźną tendencją do zaniku 
właściwości higroskopijnych w 
miarę starzenia związanego z 
naturalnym wysychaniem. Jed¬ 
nak zbudowane na ich bazie hi¬ 
grometry były zawodne. 

Higrometr włosowy 

Jest nieskomplikowanym, 


tanim przyrządem, służącym do 
pomiaru wilgotności względnej. 
Elementem mierzącym (reagują¬ 
cym na zmiany wilgotności 
względnej) jest w nim odtłusz¬ 
czony włos ludzki (dokładniej 
pęczek włosów). Włos, gdy wil¬ 
gotność względna rośnie, absor¬ 
buje parę wodną z powietrza i 
zmienia swoją grubość i dłu¬ 
gość; przy wzroście wilgotności 
względnej włos się wydłuża, przy 
zmniejszaniu się wilgotności 
względnej - kurczy. Jeśli pęczek 
włosów zamocować z jednej 
strony do nieruchomego zaci¬ 
sku, drugą, swobodną stronę 
pęczka włosów zamocować do 
bloczka umocowanego na osi, 
który w napięciu utrzymywany 
jest przez delikatną sprężynkę, 
to w takt zmian długości włosów 
bloczek będzie się skręcał raz w 
jedną, raz w drugą stronę, sto¬ 
sownie do zmian wilgotności. Po 
przymocowaniu do bloczka de¬ 
likatnej, dość długiej wskazów¬ 
ki, będzie ona wykonywała ru¬ 
chy, zgodnie z kątem skręcenia 
bloczka. 

Jeśli pod wskazówką znajdować 
się będzie skala, cechowana w 
% wilgotności względnej, otrzy¬ 
ma się przyrząd pozwalający na 
łatwy pomiar wilgotności 
względnej. 

W praktyce spotyka się cały sze¬ 
reg higrometrów włosowych, 
różniących się rozwiązaniami 
konstrukcyjnymi, obudowami, 
kształtami, dodatkowymi funk¬ 
cjami. Bardzo często higrometry 
włosowe wyposażone są dodat¬ 
kowo w termometr (najczęściej 
tani termometr spirytusowy o do¬ 
kładności odczytu 1 lub 0.5°C). 
Niekiedy higrometry wyposażo¬ 
ne są w dodatkową wskazówkę, 
którą można dowolnie ustawiać 
na zadaną wartość wilgotności 
względnej. Wskazówka ta tworzy 
jeden z biegunów zworki elek¬ 
trycznej (kontaktu), drugą zwor¬ 
kę tworzy wskazówka higrome¬ 
tru. Gdy wilgotność względna 
osiągnie wartość równą wilgot¬ 
ności, na którą jest ustawiona 
dodatkowa wskazówka, docho¬ 
dzi do zwarcia kontaktu elek¬ 
trycznego, który włączy np. sy- 
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Rys. 2 Higrometr Augusta 
1 - termometr suchy; 2 - zbiornik 
na wodą destylowaną; 3 - 
tkanina zwilżająca; 4 - termo¬ 
metr mokry 

gnalizację, alarm, lub przez 
styczniki - urządzenie większej 
mocy (np. ogrzewanie, wentyla¬ 
cję...). 

Psychrometr Augusta 

Psychrometr Augusta skła¬ 
da się z dwu jednakowych ter¬ 
mometrów cieczowych, najczę¬ 
ściej rtęciowych . Jeden z nich 
mierzy temperaturę powietrza, 
drugi, zwany "termometrem wil¬ 
gotnym" (niekiedy "mokrym") ma 
zbiorniczek z rtęcią owinięty ba¬ 
tystową szmatką, której koniec 
zanurzony jest w naczynku z 
wodą. Woda paruje ze szmatki 
batystowej pobierając utajone 
ciepło parowania. Ciepło to jest 
pobierane (drogą przewodnic¬ 
twa) również z termometru wil¬ 
gotnego, w związku z czym ter¬ 
mometr ten nie znajduje się w 
stanie równowagi cieplnej z po¬ 
wietrzem - wskazywana przez 
niego temperatura jest niższa od 
temperatury powietrza. 

Odczyt wilgotności następuje w 
wyniku żmudnych obliczeń i ko¬ 
rzystania z tabel i nomogramów. 

Higrograf i 
termohigrograf 

Do ciągłej rejestracji wil¬ 
gotności względnej oraz tempe¬ 
ratury powietrza i wilgotności 
względnej stosuje się odpowied¬ 
nie przyrządy samopiszące - hi¬ 


grograf i termohigrograf. Ich bu¬ 
dowa nie odbiega od tego, o 
czym mówiliśmy już przy okazji 
omawiania termografu i barogra- 
fu. Kurczenie się lub wydłużanie 
pęczka włosów lub błony higro- 
kurczliwej przenoszone jest 
przez układ dźwigni na wska¬ 
zówkę zakończoną pisakiem. 
Ten opiera się na wyskalowany 
papier (pasek -> higrogram), 
naciągnięty na napędzany me¬ 
chanizmem zegarowym bęben. 
Higrografy i termohigrografy naj¬ 
częściej są przyrządami tygo¬ 
dniowymi (1 pełny obrót bębna 
następuje w ciągu 168 godzin (7 
dób)). 

Wilgotność względna to stosu¬ 
nek rzeczywistej zawartości pary 
wodnej znajdującej się w powie¬ 
trzu do maksymalnej, jaką może 
zawierać powietrze w określonej 
temperaturze bez jej skroplenia 
(stan nasycenia). Wilgotność 
względna obrazuje ilość zawar¬ 
tej w powietrzu pary wodnej w 
zależności od warunków panu¬ 
jących w pomieszczeniu m.in. 
temperatury i ciśnienia. Wilgot¬ 
ność powietrza określana jest w 
procentach. 

Wilgotność względna jest warto¬ 
ścią stałą jedynie w określonych 
parametrach. Na przykład ta 
sama zawartość pary wodnej w 
powietrzu przy temperaturze -10 
stopni sprawi, że wilgotność 
względna może wynosić 90%, a 
w temperaturze +20 stopni bę¬ 
dzie równa 10%. Czyli im chłod¬ 
niej w pomieszczeniu, tym wil¬ 
gotność względna jest większa i 
tym łatwiej para wodna skrapla 
się w najchłodniejszych miej¬ 
scach. Jak widzimy zagadnienie 
pomiarów wilgotności jest dość 
obszerne, a przytoczone powy¬ 
żej podstawowe wiadomości nie 
wyczerpują tematu. W sieci inter¬ 
netowej znajdziemy wiele dodat¬ 
kowych informacji obszernie opi¬ 
sujących temat pomiarów wilgot¬ 
ności. W ostatnich latach obser¬ 
wujemy stale się zwiększającą 
ilość konstrukcji elektronicznych 
wilgotnościomierzy wykonywa¬ 
nych przez amatorów hobby¬ 
stów. Stało się to możliwe dzięki 
dostępowi do tanich czujników 



Rys. 3 Schemat blokowy 


wilgotności produkowanych na 
masową skalę przez producen¬ 
tów na dalekim wschodzie. Wo¬ 
bec tego postanowiliśmy zapre¬ 
zentować konstrukcję miernika 
wilgotności i temperatury opartą 
o rezystancyjny czujnik SYH-2 
oraz o mikrokontroler S7FLI- 
TE25F2B6. 


Kilka słów o 
mikrokontrolerach 
rodziny ST7 

Rodzina mikrokontrolerów 
ST7 w porównaniu z mikrokon¬ 
trolerami AVR jest mało popular¬ 
na. Zaczyna się to zmieniać i mi¬ 
krokontrolery ST7 zaczynają 
zdobywać coraz większe uzna¬ 
nie wśród konstruktorów. Duża 
ilość układów ST7 o różnej ilo¬ 
ści wyprowadzeń, różnych ukła¬ 
dach peryferyjnych sprawia, że 
coraz chętniej są stosowane w 
sprzęcie powszechnego użytku 
jak i zaawansowanych konstruk¬ 
cjach przemysłowych. Do ama¬ 
torskich zastosowań najlepiej 
nadają się układy ST7M- 
tel 9,25,29 a to ze względu na 
ich niewielką cenę oraz w miarę 
bogate peryferia, co umożliwia 
budowę ciekawych urządzeń. Z 
układów ST7Lite najciekawszy 
jest $T7Lite29 posiadający 8kB 
pamięci Flash i 384 bajty pamię¬ 
ci RAM. Rysunek 3 przedstawia 
schemat blokowy wewnętrznej 
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Układy mikroprocesorowe 


Features 

ST7LITE20 1 ST7LITE25 

ST7LITE29 

Program memory - byt es 

8K 

RAM (stack) - bytes 

384 (128) 

Data EEPROM - bytes 


* r 256 

Perlpherals 

Lite Timer with Watchdog, 
Autoreload Timer, SPI, 

10-bit ADC with Op-Amp 

Lite Timer with Watchdog. 

Autoreload Timer with 32-MHz input clock. 

SPI, 10-brt ADC with Op-Amp 

Operating Supply 

2 4V to 5.5V 

CPU Frequency 

Up to 8Mhz 

(w i ext OSC up to 16MHz) 

Up to 8Mhz (w/ ext OSC up to 16MHz 

and Int 1MHz RC 1% PLLx8/4MHz) 

Operating Temperaturę 

-40"C to +85°C 

Packages 

SO20 300". DIP20 


Rys. 5 Podstawowe dane 
struktury mikrokontrolera. Mikro¬ 
kontroler przez producenta zo¬ 
stał umieszczony w obudowie do 
montażu powierzchniowego SO- 
20 oraz przewlekanego DIP-20, 
rysunki obudów wraz z opisem 
wyprowadzeń przedstawione zo¬ 
stały na rysunku 4. Przyglądając 
się dokładnie obudowom zauwa¬ 
żymy, że występują poważne 
różnice w rozmieszczeniu wy¬ 
prowadzeń, mimo że to jest ten 
sam typ układu. Te różnice są 
dla konstruktora poważnym 
utrudnieniem. Przejście z jedne¬ 
go typu obudowy na drugi typ 
wymaga od projektanta całkowi¬ 
tej przebudowy projektu. Mimo 
tej niedogodności układ jest wart 
zainteresowania. 
Mikrokontrolery ST7lite zostały 
wyposażone w piętnaście por¬ 
tów l/O interfejs SPI, siedem 
wejść przetwornika A/C lObit 
wraz z wzmacniaczem, cztery ti- 
mery w tym dwa timery 8 bit i 
jeden 12 bitowy, konfigurowalny 
WachDog Timer. Częstotliwość 
zegara do 16MHz 
Różnice w parametrach robo¬ 
czych między poszczególnymi 
typami mikrokontrolerów rodziny 
ST7Lite zostały zawarte w tabel¬ 
ce na rysunku 5. Więcej szcze¬ 
gółów w dokumentacji pdf do¬ 
stępnej na stronie producenta 
http://mcu.st.com/mcu/in- 
chtml.php?fdir = pa- 



CSYHłTECH SYH-2 

Rys. 6 Obudowy czujników 
wilgotności serii SYH 


ges&fnam=st7lite . 

Czujnik SYH2 

Rezystancyjne czujniki wilgotno¬ 
ści służące do pomiaru wilgotno¬ 
ści względnej. Charakteryzują 
się dużą czułością oraz liniowo¬ 
ścią charakterystyki, miniatu¬ 
rową i lekką obudową oraz małą 
histerezą i szerokim zakresem 
działania. 

Czujniki SYH-2T4W posiadają 
dodatkowo możliwość kompen¬ 
sacji temperatury - zawierają 
wbudowany termistor Rt. 
Stosowane w nawilżaczach oraz 
osuszaczach powietrza, syste¬ 
mach klimatyzacji i wentylacji, 
oczyszczaczach powietrza, inku¬ 
batorach, miernikach wilgotno¬ 
ści, szklarniach, samochodach, 
itp. 

Parametry: 

Napięcie zasilania: 1 V RMS AC (1 
kHz) 

Moc: 0,22 mW AC (SYH-1, SYH- 
1S - 0,26 mW AC) 

Temperatura pracy: 0°C +60°C 
Wilgotność : 20 - 95% RH 
Dokładność: ±5% RH 
Czas odpowiedzi: <60 sek. 
Histerezą: ±2% RH 
Wymiary (bez wyprowadzeń): 
SYH-1, SYH-2: 14x18,5x5,8 mm 
SYH-1 S, SYH-2S : 6,5x10,2x2,9 
mm 

SYH-2T4W: 11x16x6 mm 
Raster wyprowadzeń: 


(przy 25*C, IKHz) 



10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Rys. 7 Charakterystyka SYH2 


SYH-1 : 5,08 mm 
SYH-1 S, SYH-2, SYH-2S, 
SYH-2T4W : 2,54 mm 

Budowa układu 

Schemat elektryczny mier¬ 
nika wilgotności względnej 
przedstawiony został na rysun¬ 
ku 8. Z konstrukcji możemy wy¬ 
odrębnić następujące funkcjo¬ 
nalne bloki: 

- cześć pomiarowa - obwód po¬ 
miaru wilgotności i temperatu¬ 
ry 

- blok mikrokontrolera z wy¬ 
świetlaczem LED, złączem 
programatora 

- blok zasilania 

W części pomiarowej jako 
czujnik wilgotności wykorzysta¬ 
ny został czujnik rezystancyjny 
SYH-2. Wymaga on zasilania 
zmiennym sygnałem o napięciu 
1Vrms i częstotliwości 1kHz. Do 
pomiaru temperatury zastosowa¬ 
no scalony miernik temperatury 
typu LM35. Blok mikrokontrole¬ 
ra zawiera w swej konstrukcji mi¬ 
krokontroler S7FLITE25F2B6, 
który jest sercem układu odpo¬ 
wiadającym za prawidłową pra¬ 
cę całego urządzenia i pracuje 
zgodnie z zawartym w pamięci 
programem. Wartość wilgotno¬ 
ści i wartość temperatury wy¬ 
świetlana jest na dwu siedmio¬ 
segmentowych wyświetlaczach 
LED o wspólnej anodzie. Blok 
zasilania wykorzystujący w swej 
konstrukcji standardowy stabili¬ 
zator scalony 78xx dostarczają¬ 
cy napięcia + 5V. 

Część pomiarowa 

Jak wcześniej wspominali¬ 
śmy część pomiarowa składa się 
z obwodu do pomiaru tempera¬ 
tury i wilgotności. Pomiar tempe¬ 
ratury realizowany jest za po¬ 
mocą scalonego układu LM35, 
którego wyjście Vout bezpośred¬ 
nio dołączone zostało do wej¬ 
ścia przetwornika analogowo-cy¬ 
frowego AIN0 mikrokontrolera. 
Zastosowanie czujnika SYH-2 
wymaga zastosowania źródła 
napięcia o częstotliwości IKHz. 
W tym celu wykorzystany został 
timer NE555 pracujący jako ge¬ 
nerator astabilny. Przebieg pro- 
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stokątny powinien mieć wypeł¬ 
nienie równe 50%. Napięcie po¬ 
dane jest na czujnik SYH-2, a 
następnie poprzez wzmacniacz 
nieodwracający US3a. Wzmoc¬ 
nione napięcie przez wzmac¬ 
niacz podane jest poprzez pro¬ 
stownik D2 i C8 2,2uF do wejścia 
przetwornika analogowo-cyfro¬ 
wego AIN1 mikrokontrolera. We¬ 
dług dokumentacji producenta 
zastosowanie termistora R13 
50k dla 20°C zapewnia kompen¬ 
sację temperaturową czujnika 
SYH2. 

Blok mikrokontrolera 

Kwarc XI o częstotliwości 
8MHz włączony został między 
OŚCI i OSC2. Do tych końcó¬ 


wek dołączone zostały również 
kondensatory C5 i C6 o pojem¬ 
ności 33pF. Do Vdd (pinl 7) do¬ 
łączono dodatni biegun zasilania 
+ 5V, a wyprowadzenie Vss 
pinl6 dołączone zostało masy 
układu. Do wyprowadzenia RE- 
SET pinl 8 dołączony został kon¬ 
densator zerujący C7 lOOnF. 
Jednocześnie wyprowadzenie 
RESET wyprowadzone jest na 
złącze JP1 ( styk 6) programa¬ 
tora. Mikrokontroler z powodze¬ 
niem może być programowany 
programatorem opisanym w No¬ 
wym Elektroniku. 

Dioda sygnalizacyjna Dl LED 
dołączona została do wyprowa¬ 
dzenia PB5(pin4) mikrokontrole¬ 
ra. Tranzystory Tl i T2 sterujące 


anodami wyświetlaczy siedmio¬ 
segmentowych sterowane są z 
wyprowadzeń PB2(pin1) i 
PA0(pin13). Poszczególne seg¬ 
menty wyświetlaczy dołączone 
zostały do wyprowadzeń: seg¬ 
menty A do PA3 (pinl0), B do 
PA2 (pinl 1), poprzez rezystory 
ograniczające prąd R1-R7 o war¬ 
tości 820om. Złącze programa¬ 
tora JP1 2x5(męskie) połączone 
jest następująco: styki 1,2,3 i 10 
dołączono do masy układu, sty¬ 
ki 7,8 nie podłączono, styk 2 do¬ 
łączono do pin8(ICCDATA) mi¬ 
krokontrolera oraz jednocześnie 
do rezystora R4, styk 4 dołączo¬ 
no do pin7 (ICCLK) mikrokontro¬ 
lera oraz jednocześnie do rezy¬ 
stora R2. 



Rys. 9 Rozmieszczenie 
elementów na płytce 
drukowanej (skala 1:1) 


Działanie układu 

Układ działa zgodnie z za¬ 
wartym w pamięci mikrokontro¬ 
lera programem. Po włączeniu 
zasilania automatycznie nastę¬ 
puje zerowanie mikrokontrolera. 
Zerowanie stanowi dość istotną 
sprawę w każdym mniej lub bar¬ 
dziej złożonym systemie mikro¬ 
procesorowym. Układ zerowania 
ma do spełnienia dwie zasadni¬ 
cze funkcje: zapewnienie pracy 
oscylatora dopiero po ustabilizo¬ 
waniu się napięcia zasilającego 
mikroprocesor, ustalenie mini¬ 
malnego napięcia zasilania, po 
przekroczeniu którego układ po¬ 
winien zostać ponownie zerowa- 
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ny. Najprostszy Reset realizowa¬ 
ny jest przy użyciu pojedyncze¬ 
go kondensatora, w naszym 
przypadku tę rolę spełnia kon¬ 
densator C7. 

Po restarcie program automa¬ 
tycznie przechodzi w stan PRA¬ 
CA. Przetwornik analogowo-cy¬ 
frowy mikrokontrolera na prze¬ 
mian odczytuje wartości napięć 
na wyjściach obwodów pomiaro¬ 
wych wilgotności i temperatury. 
Wynik pomiaru z dokładnością 
do jedności wyświetlany jest na 
dwupozycyjnym wyświetlaczu 7- 
seg LED. Wynik pomiaru tempe¬ 
ratury i wynik pomiaru wilgotno¬ 
ści wyświetlane są na przemian. 
Podczas gdy dioda LED Dl jest 
włączona, wyświetlana jest war¬ 
tość zmierzonej temperatury, 
gdy dioda Dl jest wyłączona, 
wyświetlana jest wartość zmie¬ 
rzonej wilgotności względnej. 
Cały proces od chwili włączenia 
zasilania do momentu wyświetle¬ 
nia wyniku pomiaru wykonywa¬ 
ny jest automatycznie. 

Montaż i uruchomienie 

Na rysunku 9 przedstawio¬ 
ny został wzór jednostronnej 
płytki drukowanej. Po wykonaniu 
płytki drukowanej według za¬ 
mieszczonego wzoru należy 
sprawdzić czy nie ma przerw 
oraz zwarć między ścieżkami. 
Tego typu uszkodzenia mogą w 
poważny sposób utrudnić uru¬ 
chomienie urządzenia. Następ¬ 
nie po oszlifowaniu krawędzi 
płytki i zabezpieczeniu rozpusz¬ 
czoną w spirytusie kalafonią po¬ 
wierzchni miedzianych możemy 
przystąpić do montażu. Czytel¬ 
nicy "Nowego Elektronika" mogą 
skorzystać z oferty darmowych 
płytek (szczegóły wewnątrz każ¬ 
dego numeru). 

Z wykonaniem montażu nie po¬ 
winniśmy mieć większych pro¬ 
blemów. Jedynym utrudnieniem 
jest duża ilość elementów prze¬ 
znaczonych do zamontowania. 
Montaż elementów na płytce roz¬ 
poczynamy od wlutowania zwo¬ 
rek, a następnie elementów me¬ 
chanicznych, złącz, podstawek. 
Kolejnym krokiem jest montaż 
podzespołów elektronicznych 
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rezystorów, kondensatorów, a na 
samym końcu elementów pół¬ 
przewodnikowych. Mikrokontro¬ 
ler osadzamy w podstawce do¬ 
piero po całkowitym zmontowa¬ 
niu i wstępnym uruchomieniu 
urządzenia, które polega na 
sprawdzeniu napięć zasilających 
w różnych punktach układu. Uru¬ 
chamianie układu polega na 
sprawdzeniu poprawności mon¬ 
tażu, zaprogramowaniu mikro¬ 
kontrolera przy pomocy progra¬ 
matora 531-K. Uruchomienie 
urządzenia praktycznie sprowa¬ 
dza się do sprawdzenia popraw¬ 
ności montażu. Korekcję wska¬ 
zań temperatury możemy uzy¬ 
skać poprzez zastosowanie do¬ 
datkowego potencjometru na 
wyjściu US5. Korekcja wskazań 
miernika wilgotności jest bar¬ 
dziej skomplikowana i można ją 
przeprowadzić następującymi 
sposobami: 

- poprzez zmianę wzmocnienia 
wzmacniacza US3A rezystora¬ 
mi R14 i R15 

- poprzez zmianę napięcia na 
wyjściu US4 (dodatkowy po¬ 
tencjometr 10k) 

Proces uruchamiania powinien 
przebiegać w pomieszczeniu o 
temperaturze około 20°C i zna¬ 
nej wilgotności. Jeżeli nie dys¬ 
ponujemy wilgotnościomierzem 
i nie wiemy jaką mamy wilgot¬ 
ność podczas uruchamiania, 
możemy przyjąć, że mieszkaniu 
mamy wilgotność zawierającą 
się w graniach od 45% do 55%, 
odpowiednio większa wilgot¬ 
ność jest w kuchni oraz w łazien¬ 
ce i może dochodzić do 95%. Na 
czujnik wilgotności nie powinni¬ 
śmy chuchać ani dmuchać, po¬ 
nieważ powoduje to zakłócenia 
w pracy miernika i błędne wska¬ 
zania. Pomiar temperatury doko¬ 
nywany jest w zakresie 0- 99°C, 
a wilgotności 20%-95%. Układ z 
powodzeniem może służyć jako 
element domowej stacji meteo. 

Krzysztof Górski 

Źródło: 

http://ocean, wsm.gdynia.pl /stu¬ 
dent/meteo 1 /wilg_2. html 
http://www.label.pl 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 820 
R2 - 820 
R3 - 820 
R4 - 820 
R5 - 820 
R6 - 820 
R7 - 820 
R8 - 5k1 
R9 - 5k1 
RIO-820 
R11 - 7k2 
R12 - 3k 

R13 - 50k (termistor) 

R14-10K 
R15-100K 

Kondensatory: 

Cl - 470pF/25V 
C2 -lOOnF 
C3 - 100pF/25V 
C4 -lOOnF 
C5 -33pF 
C6 -33pF 
C7- lOOnF 
C8 - 2,2pF/50V 
C9 -lOOnF 
CIO - 10nF 
CII - lOOnF 
Cl 2 - 100uF/25V 
Cl3 - lOOnF 
Cl4 -lOOnF 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 3R 
D2- 1N4148 
XI - 8MHz 
Tl - BC547 
T2 - BC547 
WYS1 - WA 
WYS2 - WA 

Układy scalone: 

US1 - S72LITE25 
US2 - 7805 
US3- TLC272 
US4 - NE555 
US5 - LM35 

Inne: 

SHY2- Iszt 
PLS - 5x2 
Podstawka - DIL20 
Podstawka - DIL8 
Podstawka - DIL8 
Złącze ARK2 
Płytka - 534-k 
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Układy mikroprocesorowe 


Zegar 
Inteligentnym 
budilklem 


Zestaw 097-K 



Większość cyfrowych zegarów można ustawić 
na jedno budzenie. Proponowany zegar 
umożliwia ustawienie dwóch czasów budze¬ 
nia. Pierwszy od poniedziałku do piątku i 
drugi na sobotę i niedzielę. Rozwiązanie 
takie powinno zadowolić wszystkich śpio¬ 
chów. 


Prezentowany budzik 
różni się od innych spotyka¬ 
nych na naszym rynku tym, że 
rozpoznaje soboty i niedziele i 
pozwala w te dni dłużej po¬ 
spać. 

Opis działania 

Budzik został zaprojekto¬ 
wany w taki sposób, aby za¬ 
wierał jak najmniej elementów. 
Sercem naszego zegara jest 
oczywiście mikroprocesor. Wy¬ 
bór padł na układ wyproduko¬ 
wany przez Atmela o oznacze¬ 
niu 89C2051. Niewtajemniczo¬ 
nych informuję, że jest to pro¬ 
cesor 8-bitowy, produkowany 
w oparciu o architekturę pro¬ 
cesora 8051 firmy Intel i zawie¬ 
ra 2 kilobajty pamięci progra¬ 
mu. Obudowa DIL 20 jest pre¬ 
dysponowana do zastosowań 
w małych urządzeniach. Wyj¬ 
ścia procesora są przystoso¬ 
wane do wytrzymywania obcią¬ 
żeń prądu “wpływającego” o 
wartości 20mA. Tak “duży” 
prąd wystarcza do wysterowa¬ 
nia diod led zaimplementowa¬ 


nych w wyświetlaczach sied¬ 
miosegmentowych. W naszym 
budziku oprócz mikroproceso¬ 
ra znajdują się cztery wyświe¬ 
tlacze i osiem diod led. Są one 
sterowane za pośrednictwem 
trzynastu linii procesora. Jak 


widzimy na schemacie katody 
wyświetlaczy i diod led są po¬ 
łączone ze sobą razem. Narzu¬ 
ca to sposób ich sterowania z 
podziałem czasu (inna nazwa 
- “multipleksowanie”). Tego 
typu sterowanie jest po¬ 
wszechnie stosowane dla 
uproszczenia połączeń elek¬ 
trycznych. Jak wcześniej 
wspomniałem do sterowania 
wyświetlaczami i diodami na¬ 
szego budzika wykorzystujemy 
13 linii. Chcąc sterować nimi w 
tradycyjny sposób potrzeba by 
40 linii. Łatwo zauważyć, że 
sposób sterowania z podzia¬ 
łem czasu wykorzystuje tylko 
33% tradycyjnych połączeń. 
Jednak nie ma nic za darmo. 
Sterowanie z podziałem czasu 
ma trzy wady. Pierwsza to 
skomplikowany sposób stero¬ 
wania, ale o tym później. 
Drugą wadą jest znacznie 
mniejsza jasność świecenia 
diod przy takim samym prądzie 
jak w układzie tradycyjnym. 
Trzecią wadą jest generowanie 
zakłóceń elektromagnetycz¬ 
nych, które mogą znacznie 
utrudnić odbiór zakresu fal 
długich w odbiorniku radio¬ 
wym. 

A teraz parę słów o organiza¬ 
cji sterowania systemu wy¬ 
świetlaczy. Jak wcześniej zasy- 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na płytkach drukowanych 
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Układy mikroprocesorowe 



gnalizowano katody wszyst¬ 
kich diod są połączone ze 
sobą. Tranzystory Tl - T5 pra¬ 
cują w charakterze kluczy włą¬ 
czających zasilanie wyświetla¬ 
czy. Są one niezbędne ponie¬ 
waż mikroprocesor ma bardzo 
niską wydajność prądową w 
stanie wysokim i nie byłby w 
stanie zapalić diod led. Stero¬ 
wanie wyświetlaczami rozpo¬ 
czyna się od ustawienia portu 
PI na poziom jedynki logicz¬ 
nej. Następnie włączany jest 
klucz T4 przez doprowadzenie 
do jego bazy niskiego pozio¬ 
mu z linii portu P3. Gdy tran¬ 
zystor T4 jest już wysterowany, 
na port PI podstawione są 
dane przeznaczone do wy¬ 
świetlenia przez wyświetlacz 
Wys.4. Te linie portu PI, które 
są zerami logicznymi powodu¬ 
ją zapalenie przyporządkowa¬ 
nych im segmentów w wyświe¬ 
tlaczu. Po upływie pewnego 
czasu, mikroprocesor stawia 
port PI w stan jedynki logicz¬ 
nej, przez co następuje wyga¬ 
szenie wyświetlacza i uaktyw¬ 
nia kolejny tranzystor wyłącza¬ 
jąc poprzedni. Cały cykl po¬ 
wtarza się w kółko. Ponieważ 
oko ludzkie ma dużą bezwład¬ 


ność to te szybkie zmiany nie 
są zauważane i mamy wraże¬ 
nie, że wyświetlacz świeci 
światłem ciągłym. Częstotli¬ 
wość przełączania jest dobra¬ 
na na możliwie najniższą, przy 
której oko ludzkie nie zauwa¬ 
ża jeszcze migotania wyświe¬ 
tlaczy. Po dokładnej analizie 
schematu można zauważyć, że 
z piętnastu dostępnych linii mi¬ 
kroprocesora zostały jeszcze 
dwie, które muszą obsłużyć sy¬ 
gnalizator dźwiękowy i klawia¬ 
turę pięcioprzyciskową. Trochę 
dużo zadań jak na dwa druty, 
ale przyjdzie nam z pomocą 
blok obsługi wyświetlacza. 
Oprogramowanie jest napisa¬ 
ne w taki sposób, że stan linii 
przycisków jest testowany każ¬ 
dorazowo podczas włączenia 
danego tranzystora. Jeżeli w 
momencie testowania na linii 
przycisków jest poziom niski, 
oznacza to że dany przycisk 
jest naciśnięty. Diody Dl - D5 
służą do separacji linii sterują¬ 
cych wyświetlaczami, w przy¬ 
padku gdy użytkownik naci¬ 
śnie na raz więcej niż jeden 
przycisk. Jako sygnalizator 
dźwiękowy zastosowano prze¬ 
twornik piezoceramiczny z 


wbudowanym generatorem 
akustycznym. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż rozpoczynamy 
od sprawdzenia jakości płytki 
drukowanej. Następnie na płyt¬ 
ce 097-K montujemy cztery 
mostki M1-M4 i dwa kolejne na 
płytce 097-1-K. Kolejną czyn¬ 
nością jest wlutowanie wszyst¬ 
kich elementów. Pod mikropro¬ 
cesor należy wlutować pod¬ 
stawkę DIL 20. Po zakończeniu 
montażu wszystkich elemen¬ 
tów ponownie sprawdzamy 
płytkę pod kątem ewentual¬ 
nych zwarć. Jeśli wszystko 
wydaje się być w porządku, to 
możemy włożyć mikroproce¬ 
sor i skręcić obie płytki druko¬ 
wane. Następnie łączymy obie 
płytki 18 równymi kawałkami 
przewodu. Po połączeniu ze¬ 
gar gotowy jest do pracy. Do 
zasilania najlepiej użyć zasila¬ 
cza stabilizowanego 5V. Pobór 
prądu nie powinien przekra¬ 
czać 80mA. Oprócz zasilacza 
dobrze jest zastosować trzy 
baterie R6 (paluszki). W razie 
zaniku napięcia zasilania zegar 
dalej będzie odmierzał czas 
mimo, że wyświatlacz będzie 
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Układy mikroprocesorowe 


wygaszony. 

Programowanie i 
eksploatacja 

Po włączeniu zasilania na 
wyświetlaczu powinna wyświe¬ 
tlać się godzina 12:00, ponie¬ 
działek, alarm wyłączony. Mi¬ 
gająca kropka na wyświetlaczu 
jednostek godzin wskazuje, że 
zegar żyje. Naciskamy przy¬ 
cisk opisany jako “wybór” 
przyciskami + i - ustawiamy 
żądaną godzinę. Po ustawieniu 
godziny naciskamy “wybór” i w 
identyczny sposób ustawiamy 
minuty. Kolejne wciśnięcie 
“wyboru” przełącza budzik w 
opcje ustawiania dni tygodnia. 
Pierwsza dioda świecąca od 
lewej to poniedziałek. Po usta¬ 
wieniu dnia tygodnia, naciska¬ 
jąc “wybór” przechodzimy do 
ustawiania czasu budzenia. 
Dostępne są ustawienia dwóch 
czasów. Pierwszy czas budze¬ 
nia obowiązuje od poniedział¬ 
ku do piątku, a drugi czas bu¬ 
dzenia obowiązuje od soboty 
do niedzieli. Rodzaj ustawiane¬ 
go czasu jest sygnalizowany 
diodami dni tygodnia. Ustawie¬ 
nie minut budzenia dla czasu 
od soboty do niedzieli kończy 
cały cykl programowania. 
Przycisk Alarm służy do włą¬ 
czenia budzika. Jest to sygna¬ 
lizowane zapaleniem prawej 
diody świecącej. Przycisk 
Drzemka służy do uaktywnie¬ 
nia funkcji drzemka. Działanie 
tej funkcji polega na tym, że 
jeżeli budzik zacznie dzwonić 
to po przyciśnięciu powyższe¬ 
go przycisku następuje wyłą¬ 
czenie budzika na czas 5 mi¬ 
nut. Po upływie tego czasu bu¬ 
dzik ponownie zacznie dzwo¬ 
nić. Całkowite wyłączenie bu¬ 
dzika jest możliwe tylko po¬ 
przez wciśnięcie przycisku 
Alarm. Jeżeli budzik będzie się 
spieszył lub późnił, to zjawisko 
to można wyeliminować dobie¬ 
rając wartość kondensatorów 
Cl i C2. Można eksperymento¬ 
wać z wartościami od OpF do 
około 82pF. Powyżej tej warto¬ 
ści generator może mieć pro¬ 
blemy ze wzbudzeniem. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 5,1 k 

R2 - 5,1 k 

R3 - 5,1 k 

R4 - 5,1 k 

R5 - 220 

R6 - 220 

R7 - 200 

R8 - 200 

R9 - 220 

RIO-220 

R11 -220 

R12-220 

R13 - 5,1 k 

R14-220 

Kondensatory: 

Cl -15pF-33pF 
C2 -15pF-33pF 
C3 - 4,7juF 
Półprzewodniki: 

Tl - BC557 
T2 - BC557 
T3 - BC557 
T4 - BC557 
T5 - BC557 
Dl -1N4148 
D2- 1N4148 
D3- 1N4148 
D4- 1N4148 
D5- 1N4148 
D6- 1N4007 
D7- 1N4148 
LI - LED czerwona 
L2 - LED zielona 
L3 - LED zielona 
L4 - LED żółta 
L5 - LED żółta 
L6 - LED żółta 
L7 - LED żółta 
L8 - LED żółta 
Wys.1 - wsp. anoda 
Wys.2 - wsp. anoda 
Wys.3 - wsp. anoda 
Wys.4 - wsp. anoda 
Układy scalone: 

US1 - 89C2051 
Inne: 

Z3 - ARK2 
Z4 - ARK2 
Podstawka - DIL20 
Q1 - 12MHz 
BI - buzer 
SI -S5 - 5 szt 

Płytka - 097-K(91 mm x 53mm) 
Płytka - 097-1-K(91 mm x 53mm) 


Do komunikacji układu z 
komputerem wykorzystano 
port drukarkowy LPT1. Aby wy¬ 
łącznik mógł działać, potrzeb¬ 
ny jest program komputerowy 
współpracujący z naszym ukła¬ 
dem. Program obsługujący na¬ 
pisano przy użyciu pakietu 
programowania Visual Basic 5, 
który pod względem szybkości 
tworzenia aplikacji jest bez¬ 
konkurencyjny i może być wy¬ 
korzystany przez elektroników 
amatorów. 

Budowa układu 

Konstrukcję całego urzą¬ 
dzenia możemy podzielić na 
następujące funkcjonalne blo¬ 
ki rys.1: 

- wejście 

- bufor 

- układy wykonawcze 

- zasilanie 



Blok wejściowy składa się z 
przewodu łączącego komputer 
z układem oraz z gniazda Cen¬ 
tronics DB25 (męskie do dru¬ 
ku). Jako bufor zabezpieczają¬ 
cy komputer wykorzystano 
układ 74HC244 będący ośmio- 
bitowym buforem posiadają¬ 
cym wyjścia trójstanowe pro¬ 
ste. Jako układy wykonawcze 
zastosowano tranzystor z 
otwartym kolektorem, umożli¬ 
wiający dalszą rozbudowę oraz 
triak odseparowany optotria- 
kiem. Wyłącznik nie jest zasi¬ 
lany z komputera pomimo ta¬ 
kiej możliwości. Projektując 
układ zdecydowałem się na za¬ 
stosowanie oddzielnego zasi¬ 
lacza dostarczającego napię¬ 
cia + 5V niezbędnego do pra¬ 
cy buforu. Konstrukcja zasila¬ 
cza jest oparta o układ stabili¬ 
zatora 78L05. Wejścia układu 
74HC244 2 i 9 dołączone są do 
pin-u 2 gniazda DB25 portu 
LPT. Wejścia pin 18 i pin 1 wpro¬ 
wadzające w stan blokady bu¬ 
for zakończono zworkami ZW1 


18 


Nowy Elektronik 5/2007 



















Miody Elektronik 


Komputerowy 

załącznik/ 

wyłącznik 
idzeń 



Zestaw 156-K 


Jest to bardzo prosta konstrukcja wykorzy¬ 
stująca nasz komputer do załączania i wyłą¬ 
czania dowolnego urządzenia np. lampki, 
telewizora, magnetowidu. Ogromna ilość 
możliwości zastosowań sprawia, że układ jest 
urządzeniem uniwersalnym. 


i ZW2 dołączonymi do masy 
układu. Tranzystor Tl BC237 
zastosowany jako OC, stero¬ 
wany jest z wyprowadzenia 
pin 18 układu 74HC244. Umoż¬ 
liwia dołączenie innego urzą¬ 
dzenia wykonawczego np. dio¬ 
da LED, przekaźnik. Triak Tri 
sterowany jest poprzez opto- 
triak OPT1 z pin 11 buforu. 
Konstrukcja zasilacza oparta 


jest na stabilizatorze 78L05. 
Jak zapewne zauważyliście 
cała konstrukcja układu jest 
bardzo prosta i zawiera niewie¬ 
le elementów. 

Działanie układu 

Na rys. 2 znajduje się 
schemat ideowy, z którego ja¬ 
sno wynika, że układ posiada 
bardzo prostą konstrukcję a 



Rys. 3 Program obsługujący 



Rys. 4 Program obsługujący po 
naciśnięciu przycisku Załącz 

co za tym idzie i działanie. Ob¬ 
sługa programu sterującego 
jest łatwa i nieskomplikowana. 
Przed włączeniem zasilania 
układu oraz włączeniem kom¬ 
putera włącznik należy podłą¬ 
czyć do portu LPT1 kompute¬ 
ra, zworki ZW1 i ZW2 należy 
zdjąć. Po włączeniu kompute¬ 
ra i uruchomieniu programu 
obsługującego, włączamy za¬ 
silanie układu. Naciśnięcie 
przycisku Załącz powoduje po¬ 
jawienie się na wyprowadzeniu 
DO portu LPT1 wysokiego sta¬ 
nu, który jest podany na wej¬ 
ścia pin2 i pin8 buforu 
74HCT244. Aby wysoki stan 
pojawił się na wyjściu buforu 
pin18 i pin12 należy założyć 
zworkę ZW1. Sygnał jest poda¬ 
ny na tranzystor Tl BC237 
oraz diodę optotriaka 
MOC3020 powodując włącze¬ 
nie tranzystora i triaka TRI. W 
zasadzie opis działania na tym 
możemy zakończyć. Inaczej 
przedstawia się sprawa z pro¬ 
gramem sterującym układ. 

Program obsługujący 

Tak jak wspomniałem 
program został stworzony przy 
użyciu Visual Basic, który jest 
językiem programowania wy¬ 
ższego rzędu, co oznacza, że 
wykonanie pojedynczego pole¬ 
cenia Visual Basic powoduje 
wykonanie wielu podpoleceń. 
W Visual Basic "rysuje" się 
okna, przyciski, etykiety, okna 
tekstowe, listy rozwijane, paski 
przewijania i wiele innych ele- 
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KOD PROGRAMU OBSŁUGI 
Private Sub Artykuł CIickO 
frm Artykuł. Show 
End Sub 

Private Sub CommandI ClickO 
PortAddress = (&H378) 

Out PortAddress. 1 
Command2.Visible = True 
Command1.Visible = False 
End Sub 

Private Sub Command2_ClickO 
PortAddress = (&H378) 

Out PortAddress, 0 
Command2.V'isible = False 
Command1.Visible = True 
End Sub 

Private Sub Koniec CIickO 
End 

End Sub 

Private Sub Program CIickO 
Autor. Show 
End Sub 

Private Sub Wyłącz_Click() 
PortAddress = (&H378) 

Out PortAddress, 0 
Command2.Visible = False 
Command1.Visible = True 
End Sub 

Private Sub Załącz_Click() 
PortAddress * (&H378) 

Out PortAddress, 1 
Command2.Visible = True 
Command1.Visible * False 
End Sub 


ZAWARTOŚĆ INPOUT32.BAS 

Public Declare Function Inp Lib "inpout32.dH“ _ 

Alias "Inp32" (ByVal PortAddress As Integer) As Integer 
Public Declare Sub Out Lib “inpout32.dll" 

Alias "Out32" (ByVal PortAddress As Integer, ByVal Value 


mentów, które tworzą cały wy¬ 
gląd aplikacji. Drugą częścią 
tworzenia aplikacji jest dopisa¬ 
nie kodu programu do tych 
"narysowanych" elementów. 
Program obsługujący wyłącz¬ 
nik jest bardzo prosty i stwo¬ 
rzenie jego oraz przetesto¬ 
wanie zabrało dosłownie kil¬ 
ka minut. Rys. 3 przedstawia 
okno główne programu ob- 



Rys. 5 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 


sługującego. 

Na pierwszy rzut oka nic nad¬ 
zwyczajnego, lecz dla naszego 
prostego układu wyłącznika 
nie musimy tworzyć tak bardzo 
zaawansowanego programu 
będącego cudem myśli pro¬ 
gramisty. Jak widzimy, jest to 
chyba jeden z prostszych pro¬ 
gramów, jakie możemy stwo¬ 
rzyć przy pomocy VB. Kliknię¬ 
cie kursorem w obszar przyci¬ 
sku załącz powoduje zmianę 
napisu oraz zmianę koloru tła 
przycisku. Rys.4 przedstawia 
widok programu obsługujące¬ 
go po naciśnięciu przycisku 
ZAŁĄCZ. 

W związku z tym, że program 
jest niezwykle prosty posta¬ 
nowiłem przedstawić kilka 
wskazówek do procesu two¬ 
rzenia programu przy pomocy 
Visual Basic 5. Zakładam, że 
większość z was ma pewne do¬ 
świadczenie z zakresu posłu¬ 
giwania się programem VB. Je¬ 
żeli nie, to to co przeczytacie, 
może się wam z czasem przy¬ 
dać. Jedno jest pewne, aby 
rozpocząć pracę oprócz chęci 
musimy posiadać program. 
Wersje testowe VB5 dostępne 
były na płytach dołączanych 
do czasopism komputerowych. 
Rys.5 przedstawia okno pro¬ 
gramu VB. 

Generalnie cała zasada działa¬ 
nia wyłącznika opiera się na 
sterowaniu portem LPT przez 
program obsługujący. Aby ste¬ 
rować portem LPT spod VB 
należy dodatkowo dyspono¬ 
wać specjalną biblioteką inpo- 
ut32.dll, którą kopiujemy do 
folderu System. Bibliotekę tą 
możemy zdobyć w internecie 
na stronach poświęconych Vi- 
sual Basic. 

Tworzenie programu 
obsługującego 

W nowym projekcie VB w 
oknie projektowania formula¬ 
rza nadajemy kształt graficzny 
programu według rys.3 czyli 
tworzymy interfejs graficzny, 
który zawiera menu i dwie kon¬ 
trolki CommandButton ułożone 
jedna na drugiej. 


Dla osoby sprawnie posługują¬ 
cej się VB czynności te zajmą 
dosłownie kilka chwil. Do pro¬ 
jektu należy dodać moduł in- 
pout32.bas który również po¬ 
bierzemy z internetu razem z 
plikiem inpout32.dll. Aby 
sprawnie sterować portem LPT 
należy poznać komendy steru¬ 
jące wysyłaniem danej do por¬ 
tu oraz pobieraniem danej z 
portu. 

Montaż i uruchamianie 
układu 

Układ zaprojektowano i 
zmontowano na jednostronnej 
płytce drukowanej. 
Szczegółowa mozaika ścieżek 
płytki drukowanej wraz z roz¬ 
mieszczeniem elementów zo¬ 
stała przedstawiona na rys 5. 
Niewielka ilość elementów uży¬ 
tych przy konstruowaniu ukła¬ 
du powoduje, że projekt płytki 
jest nieskomplikowany i nie 
powinno być z wykonaniem 
żadnych problemów, nawet dla 
początkujących elektroników 
hobbystów. Dodatkową zaletą 
jest niewielki koszt użytych 
elementów elektronicznych. Po 
zgromadzeniu wszystkich ele¬ 
mentów i po wykonaniu płytki 
drukowanej możemy przystą¬ 
pić do montażu naszego ukła¬ 
du. 

Zawracam szczególną uwagę 
na montaż elementów, które 
mogą pracować przy napięciu 
sieciowym. Każdy błąd ze stro¬ 
ny montującego układ w koń¬ 
cowym efekcie może się skoń¬ 
czyć poważnym uszkodzeniem 
komputera. 

Uruchamianie wyłącznika nale¬ 
ży rozpocząć bez podłączania 
układu do komputera. Prak¬ 
tycznie po zmontowaniu ukła¬ 
du powinien on działać od razu 
bez żadnej regulacji. Jednak 
zanim podłączymy go do na¬ 
szego komputera sprawdzimy 
jego działanie na "sucho". Po 
podaniu na pin 2 złącza DB25 
wysokiego stanu powinna się 
zapalić dioda LED, która po¬ 
winna zgasnąć po rozwarciu 
zworki ZW1. Mając takie obja¬ 
wy układ najprawdopodobniej 
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Plęclokanalowy 

uniwersalny 

syntezer 

częstotliwości 

’estaw 133-K 
taw 133-1-K 



U kład jest pbęćfcikkifałotiym syntezerem czę¬ 
stotliwości sterowanym mikroprocesorem 
89C52. Po zastosowaniu go w posiadanym 
lub budowanym transceiverze nasz komfort 
pracy ulegnie znacznemu podwyższeniu, a i 
znajomi krótkofalowcy na pewno pozaz¬ 
droszczą nam nowego nabytku. 


jest sprawny. Należy jeszcze 
sprawdzić działanie triaka pod 
napięciem sieciowym i może¬ 
my podłączyć wyłącznik do 
komputera oraz przetestować 
działanie wyłącznika z napisa¬ 
nym programem. Aby ułatwić 
życie wszystkim tym, którzy 
chcą rozwijać temat sterowa¬ 
nia poprzez port LPT udostęp¬ 
niliśmy program wraz ze źró¬ 
dłem oraz biblioteką na dys¬ 
kietce dołączonej do zestawu. 

Komendy 

1. Wysłanie danej do portu: 
Out(AdresPortu, Dana) 

np. Out(&h378,100) wysyła 
na port danych 378hex war¬ 
tość 100 (decymalnie). 

2. Pobranie danej z portu: 
Inp(AdresPortu) 

np. Inp(&h378)z portu da¬ 
nych 378hex pobiera war¬ 
tość 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 3,9k 
R2 - 220 
R3 - 220 
R4 - 820 
R5 - 820 

Kondensatory: 

Cl - 22/iiF/l 6V 
C2 - 100pF/16V 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 

TRI - BT16-600 lub odp. 
Ml - mostek prostowniczy 
OPT1 - MOC3020 lub odp. 
LED - dowolna 

Układy scalone: 

Ul - 78L05 

U2 - 74HCT244 lub odp 

Inne: 

DB25 - DRB-25PR 

Zł - ARK2 

Z2 - ARK2 

Z3 - ARK2 

ZW1 - PLS2+MJ6B 

Dyskietka 

Płytka drukowana - 156-K 


Sercem każdego odbiorni¬ 
ka, jak również nadajnika radiowe¬ 
go jest generator zwany VFO. Od 
parametrów tego generatora zale¬ 
ży jakość całego urządzenia. Im 
generator jest stabilniejszy i ma 
czystsze widmo, tym urządzenie 
jest lepsze. Każdy kto budował kie¬ 
dyś nadajnik lub odbiornik stawał 
przed dylematem jak zbudować 
generator, który będzie bardzo sta¬ 
bilny, jak go skalibrować, co zro¬ 
bić aby przestrajanie odbywało się 
w sposób liniowy itp. 

W sprzęcie radiokomunikacyjnym 
od dłuższego czasu królują synte- 
zery częstotliwości. Są to urządze¬ 
nia, które w sposób elektroniczny 
zapewniają stabilizację częstotli¬ 
wości. Odbywa się to poprzez pę¬ 
tlę sprzężenia zwrotnego pomię¬ 
dzy generatorem a specjalnym 
miernikiem częstotliwości. Słowo 
miernik nie jest w tym kontekście 
najlepsze, w zasadzie powinno 
zostać zastąpione słowem porów- 


nywacz częstotliwości. 

Zasada działania jest bardzo pro¬ 
sta. Wyobraźmy sobie dwa mier¬ 
niki częstotliwości. Jeden będzie 
mierzył częstotliwość generatora 
przestrajanego, a drugi częstotli¬ 
wość wzorcową. Oba mierniki czę¬ 
stotliwości połączone są z ukła¬ 
dem porównującym ich wskaza¬ 
nia. Jeżeli nastąpi sytuacja, że ge¬ 
nerator przestrajany będzie miał 
częstotliwość wyższą od wzorco¬ 
wej, to układ porównujący obniży 
napięcie sterujące doprowadzone 
do diody pojemnościowej genera¬ 
tora przestrajanego. W przeciw¬ 
nym przypadku napięcie zostanie 
podwyższone, co będzie skutko¬ 
wało podwyższeniem częstotliwo¬ 
ści generatora. Poniższy rysunek 
graficznie obrazuje zasadę działa¬ 
nia syntezera. 



Nowy Elektronik 5/2007 


21 



















Układy Mikroprocesorowe 

Syntezer w wykonaniu z powyż¬ 
szego rysunku ma poważną wadę. 
Wada polega na tym, że jest sta¬ 
bilizowana tylko jedna określona 
częstotliwość. Tego typu synteze- 
ry mają zastosowanie bardzo rzad¬ 
ko. Dla naszych potrzeb przydał¬ 
by się syntezer z możliwością 
zmiany generowanej częstotliwo¬ 
ści. Zmianę częstotliwości genero¬ 
wanej przez syntezer można wy¬ 
musić dwoma metodami. Pierwsza 
metoda - rzadko stosowana, to 
poprzez zmianę częstotliwości 
wzorcowej. Druga metoda - po¬ 
wszechnie stosowana polega na 
wprowadzeniu regulowanego 
dzielnika częstotliwości pomiędzy 
generatorem przestrajanym, a 
układem porównującym. Wy¬ 
obraźmy sobie sytuację, że chce¬ 
my wykonać syntezer na często¬ 
tliwość od 5 do 5.5 MHz przestra- 
jany krokiem 1kHz. Rozwiązanie 
tak postawionego problemu jest 
dosyć proste. 

Jako częstotliwość odniesienia 
musimy zastosować wartość 1 kHz. 
Wartość tę otrzymamy z np. ge¬ 
neratora kwarcowego 1MHz po¬ 
dzieloną przez 1000. Pomiędzy 
generatorem przestrajanym, a 
układem porównania częstotliwo¬ 
ści trzeba zastosować dzielnik czę¬ 
stotliwości o zmiennym podziale. 
W naszym przypadku dzielnik 
musi dzielić w zakresie od 5000 do 
5500. Poniższy rysunek przedsta¬ 
wia schemat blokowy syntezera 5 
- 5.5MHz. 


Generator 


Dzielnik 


Układ 


Dzielnik 


Generator 

VF0 

5-5.5MH/ 


ustawiany 

N = 

snm.wm 


porównania 

częstotliwości 

«- 

li 


kwarcowy 

IMHz 


Napięcie koryguje 


Pięciokanałowy syntezer 
częstotliwości 

Przy budowie transceiverów 
pięciopasmowych najczęściej sto¬ 
sujemy jeden syntezer PLL i kilka 
przełączalnych generatorów BFO. 
Problem powstaje wtedy, gdy nie 
można dostać odpowiednich rezo¬ 
natorów kwarcowych do BFO. Ra¬ 
tunkiem jest wykonanie oddzielne¬ 
go syntezera dla każdego pasma. 
Tytułowy syntezer będzie się skła¬ 
dał z pięciu bloków PLL i jednego 
bloku sterującego. 

Układ sterujący został wykonany 


na mikroprocesorze 89C52. Mikro¬ 
procesor steruje poszczególnymi 
syntezerami w zależności od woli 



Do komunikacji z użytkownikiem 
jest wykorzystywany wyświetlacz 
LCD i pięć przycisków. Wszystkie 
ustawienia i konfiguracje skanerów 
są pamiętane w pamięci eeprom 
24C16. 

Opis obsługi 

Po włączeniu zasilania na 
wyświetlaczu ukazuje się napis po¬ 
witalny. Po powitaniu następuje 
odczyt ustawień zapisanych w pa¬ 
mięci eeprom. Postęp odczytu jest 
sygnalizowany na wyświetlaczu za 
pomocą kropek. Po wczytaniu da¬ 
nych następuje przejście do nor¬ 
malnej pracy. Poniższy rysunek 
obrazuje rozmieszczenie elemen¬ 
tów sterujących. 









O O O O O 

PI P2 P3 P4 P5 



Przyciskami PI i P2 wybieramy 
właściwy syntezer. Jest ich pięć i 
noszą nazwy "Generator A".. "Ge¬ 
nerator E" . Przyciskami P3 i P4 
zmieniamy częstotliwość pracy ak¬ 
tualnie wybranego syntezera. Każ¬ 
de naciśnięcie przycisku powodu¬ 
je przestrojenie syntezera o 1 kHz. 
Jeśli naciśniemy przycisk i przy¬ 
trzymamy go, to nastąpi przyspie¬ 
szone przestrajanie syntezera. 
Przycisk P5 służy do programowa¬ 
nia syntezera. 

Programowanie syntezera 

Przyciskami PI i P2 wybie¬ 
ramy syntezer, który będziemy pro¬ 
gramować. Naciskamy przycisk 
P5. Na wyświetlaczu ukaże się 
napis "wsk. f min GEN x". Przyci¬ 
skami P3 i P4 ustawiamy dolną 
granicę wyświetlanej częstotliwo¬ 
ści. Wyświetlana częstotliwość nie 
ma nic wspólnego z częstotliwo¬ 
ścią pracy generatora PLL. Jest to 
częstotliwość, która będzie wi¬ 
doczna na wyświetlaczu LCD. Na¬ 
stępnie naciskamy przycisk P2. Na 
wyświetlaczu ukaże się napis "wsk. 


f max GEN x". Ustawiamy ją ana¬ 
logicznie jak poprzednią. Należy 
zwrócić uwagę aby Fmax > Fmin. 
W ten sposób określiliśmy zakres 
pracy danego syntezera, a dokład¬ 
niej mówiąc zakres wyświetlanych 
częstotliwości. Kolejne przyciśnię¬ 
cie przycisku P2 spowoduje wej¬ 
ście do ustawiania offsetu dla pra¬ 
cy syntezy podczas odbioru. Na¬ 
ciskając P3 lub P4 możemy wpro¬ 
wadzić odchyłkę częstotliwości w 
plusie lub w minusie w stosunku 
do wartości wyświetlanej . Dla 
przykładu ustawienie offsetu na - 
2.000MHz będzie skutkować pracą 
syntezera o 2MHz niższą od wy¬ 
świetlanej. Jeśli offset będzie rów¬ 
ny 0 to częstotliwość syntezera 
będzie równa wartości wyświetla¬ 
nej. Umożliwia to pracę z różnymi 
częstotliwościami pośrednimi. 
Naciskając przycisk P2 wejdziemy 
w opcję ustawiania offsetu dla 
nadawania. Opcja ta pełni iden¬ 
tyczną funkcję jak wyżej opisana 
z tą tylko różnicą, że jest aktywna 
gdy wyprowadzenie TX sterowni¬ 
ka ma poziom niski. 

Kolejna funkcja wywoływana po¬ 
przez naciśnięcie przycisku P2 
umożliwi zadeklarowanie kierunku 
zmian częstotliwości syntezera. 
Napis "INC offset RX" oznacza, że 
jeżeli wskazania na wyświetlaczu 
LCD będą rosły, to częstotliwość 
syntezera również będzie rosła. 
Jeśli zamiast INC będzie DEC, to 
oznacza to, że gdy częstotliwość 
wyświetlana będzie rosnąć to czę¬ 
stotliwość syntezera będzie maleć. 
Tak rozbudowany system umożli¬ 
wia współpracę z praktycznie każ¬ 
dym odbiornikiem lub nadajni¬ 
kiem. Suffix RX oznacza dla odbio¬ 
ru, aTx dla nadawania. Kolejne na¬ 
ciśnięcie przycisku P2 skutkuje 
powrotem do normalnej pracy. 
Chcąc zapisać ustawione nastawy 
należy jednocześnie nacisnąć 
przycisk PI i P2. Istnieje możliwość 
sprawdzenia jaka jest różnica po¬ 
między częstotliwością wyświetla¬ 
ną, a częstotliwością faktycznie ge¬ 
nerowaną przez syntezer. Aby uak¬ 
tywnić tą funkcję, należy przyci¬ 
snąć przycisk P4 i trzymając go 
włączyć syntezer. Na górnej linii 
jest wyświetlona częstotliwość 
ustawiona, a na dolnej częstotli- 
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mować wszystkie syntezery lub 
przywrócić ustawienia fabryczne, 
należy nacisnąć przycisk PI i trzy¬ 
mając go włączyć zasilanie synte- 
zera. 

Działanie i uruchomienie 
bloku generatora PLL 

Do uruchomienia bloku po¬ 
trzebny jest częstościomierz cyfro¬ 
wy, zasilacz regulowany, oscylo¬ 
skop i woltomierz napięcia stałe¬ 
go. Generator VCO zbudowany 
jest na tranzystorze Q1. Jest to ty¬ 
powy układ generatora wykonane¬ 
go w układzie Seillera. W zależno¬ 
ści od częstotliwości pracy, zmia- 


typ diody Dl. Prawidłowo dobra¬ 
ne wartości kondensatorów powin¬ 
ny zapewnić amplitudę sygnału 
w.cz. około 500mVp-p mierzoną na 
emiterze Q1. Jeżeli amplituda jest 
za mała, konieczne może być 
zmniejszenie wartości rezystora 
emiterowego tranzystora Q1. Za¬ 
kres przestrajania generatora za¬ 
leży od wartości kondensatorów 
Cl4, Cl3, Cl6, a przede wszyst¬ 
kim od typu zastosowanej diody 
pojemnościowej. Generalnie nale¬ 
ży dobierać diodę Dl i kondensa¬ 
tor Cl 4 w taki sposób, aby zapew¬ 
niony był właściwy zakres prze¬ 
strajania. Tranzystor Q2 pełni rolę 



generatora. Układ IC1 jest właści¬ 
wym syntezerem PLL. Komuniku¬ 
je się z blokiem sterownia za po¬ 
średnictwem magistrali trzyprze- 
wodowej. Transmisja jest synchro¬ 
niczna z niską prędkością. Moduł 
generatora PLL jest zasilany trze¬ 
ma napięciami stałymi. Napięcie 
+5V zasila układ IC1. Napięcie 
+ 12V doprowadzane do IC1 słu¬ 
ży do zasilania diody pojemno¬ 
ściowej Dl. Napięcie o wartości 
+5V oznaczone jako GEN zasila 
generator i wtórnik emiterowy. 
Uruchomienie należy rozpocząć 
od ustalenia zakresu przestrajania 
generatora. W tym celu należy 
wyjąć z podstawki układ IC1. Do 6 
wyprowadzenia podstawki należy 
doprowadzić napięcie o wartości 
6V. Do wyjścia bloku należy pod¬ 
łączyć częstościomierz cyfrowy. 
Regulując rdzeniem cewki LI i 
wartościami kondensatorów Cl 4, 
Cl 3, Cl 6 doprowadzić do nastę¬ 
pującej sytuacji: 

Przy napięciu sterującym 4V czę¬ 
stotliwość generatora powinna być 
częstotliwością środkową zakresu 
w jakim ma pracować PLL. Zmie¬ 
niając wartość tego napięcia po¬ 
między 1 - 11V należy sprawdzić, 
czy generator pokrywa cały zakres 
częstotliwości. Drobnej korekty 
można dokonać zmieniając war¬ 
tość indukcyjności LI. Elementy 
odpowiedzialne za zakres prze¬ 
strajania to Dl, Cl4, Cl3, LI i wy¬ 
padkowa pojemność pozostałych 
elementów biorących udział w ge¬ 
nerowaniu sygnału, w tym również 
pojemności montażowych. Jeżeli 
generator generuje już to co po¬ 
winien, to wkładamy układ IC1 do 
podstawki. Do wyprowadzenia 11 
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podłączamy oscyloskop i warto¬ 
ścią rezystorów RIO i R11 ustala¬ 
my wartość napięcia w.cz pomię¬ 
dzy 100, a 300mV. W specyficz¬ 
nych przypadkach może okazać 
się potrzebne dobranie elementów 
stałej czasowej pętli czyli R1,C1,i 
C2. Odpowiedź wzmacniacza wyj¬ 
ściowego zasilającego diodę Dl 
jest uzależniona jest od wartości 
R3 i C3. Należy dbać o to, aby 
wzmacniacz ten nie był przekom- 
pensowany, gdyż wzrosną szumy 
i niestabilność całego układu. Po¬ 
prawność generacji częstotliwości 
kwarcu 4MHz można oglądać 
oscyloskopem z sondą 1:10 na 
kondensatorze C8. 

Generator może pracować w zakre¬ 
sie częstliwości 500kHz-32MHz. 
Oczywiście dla wybranej częstotli¬ 
wości należy zmienić wartość wyżej 
opisanych elementów. Wartość ele¬ 
mentów z rys.1 została podana dla 
częstotliwości 3,5-3,8MHz. Odwód 
rezonansowy LI, Cl3 należy obli¬ 
czyć ze wzoru 

2Pi*SQRLC 



l O i O Vo |o lo 

apap ap go sq 


Rys. 4 Rozmieszczenie elemen¬ 
tów na płytce drukowanej 
sterownika 



Uruchomienie sterownika 
PLL 

Uruchomienie sprowadza 
się do ustawienia właściwego po¬ 
ziomu kontrastu wyświetlacza LCD 


gnału można wykonać zamienia¬ 
jąc kondensator szeregowy kwar¬ 
cu 4MHz na diodę pojemnościo¬ 
wą lub trymer. 
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za pomocą rezystora R6. 
dłowo zmontowany układ powi¬ 
nien działać od razu. Należy skon¬ 
trolować czy na wyprowadzeniach 
GEN - A .. GEN - E zmienia się 
napięcie przy przełączaniu zakre¬ 
sów za pomocą przycisków PI i 
P2. Również należy sprawdzić czy 
występują przebiegi zezwalające 
na transmisje danych na wyprowa¬ 
dzeniach CS-A .. CS-E w zależno¬ 
ści od włączonego zakresu. Cały 
układ syntezera należy zasilać na¬ 
pięciami stabilizowanymi. Krok 
przestrajania 1 kHz jest trochę za 
duży jak dla emisji J3E. Dokładne 
dostrajanie do odbieranego sy- 


Spis elementów 
moduł sterownika 

Rezystory: 

R1 - 12k 
R2 - 12k 
R3- 12k 
R4- 12k 
R5- 12k 
R6 - 680 

Kondensatory: 

Cl - 220 /jF/ 16V 
C2 - 15-33pF 
C3 -15-33pF 
C4 - 4.7 /kF/ 16V 
C5-lOOnF 

Półprzewodniki: 

Q1 -BC557B 
Q2 - BC557B 
Q3 - BC557B 
Q4 - BC557B 
Q5 - BC557B 

Układy scalone: 

IC1 - 89C52 
IC2-24C16 

Inne: 

DR1- 2,2k-4,7k 
W1- 1602 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 
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12 - kanałowa 

zdalna 

sterowanie 



Lenistwo nasze nie zna granic. Doskonałym 
tego przykładem jest piłot od TV. Chyba nikt 
sobie już nie wyobraża TV bez pilota. Jed¬ 
nak w domu jest parą urządzeń, którym 
przydałoby się jeszcze zdalne sterowanie. 
Opracowany układ może sterować dwuna¬ 
stoma różnymi urządzeniami, a my możemy 
leżeć dumnie na kanapie i recytować wiersz 
- "Na tapczanie siedzi leń..." 


S5 - mikroprzełączniki 
XI - kwarc 12MHz 
Podstawka - DIL40 
Złącze - PBS16 
Pin - PLS16 
Płytka 133-K 

Spis elementów 
moduł generatora PLL 

Rezystory: 

R1 -180R 
R2 -10k 
R3 - 18k 
R4 - 10Ok 
R5 - 33k 
R6 - 33k 
R7 - 220 - 470R 
R8 - 33k 
R9 - 33k 
R10-220R 
R11 - 220R 

Kondensatory: 

Cl - 2.2nF 
C2-10nF 
C3 -330nF 
C4 -10OnF 
C5-InF 
C6-10nF 
C7 -22nF 
C8 -27pF 
C9 - 100pF/25V 
CIO - 47pF/25V 
CII - 100pF/25V 
Cl2 - 100nF 
Cl 3 - patrz tekst 
Cl 4 - lOOpF 
Cl5 - lOOnF 
Cl6 - lOOpF 
Cl 7 - 470pF 
Cl 8 - 470pF 
Cl 9 - 220pF 
C20 - 470pF 
C21 - 100nF 
C22 - 100juF/16V 

Półprzewodniki: 

Q1 - BC547B 
Q2 - BC547B 
Dl - BB104G-BB105G 

Układy scalone: 

IC1 - SAA1057 

Inne: 

XI - 4MHz 
LI - patrz tekst 
Płytka 133-1-K 


Układ składa się z dwóch 
modułów nadajnika i odbiornika. 
Nadajnik został wykonany na po¬ 
pularnym układzie scalonym 
produkcji firmy Philips 
SAA301 OT. Jest to typowy nadaj¬ 
nik używany w pilotach, w które 
są wyposażane odbiorniki TV i 
sprzęt audio. Układ pracuje w 
opisywanym już na łamach NE 
kodzie RC5. Płytka pilota wypo¬ 
sażona jest w 12 mikroprzełącz- 
ników, za pomocą których mo¬ 
żemy włączać lub wyłączać je¬ 
den z dwunastu kanałów odbior¬ 
nika. Jak widać na rys.1 budo¬ 
wa pilota jest prosta i chyba nie 
wymaga dłuższego opisu. 
Moduł odbiornika został wyko¬ 
nany na popularnym mikrokon¬ 
trolerze 89C2051 firmy Atmel. 
Wykonanie odbiornika na wyżej 
wymienionym układzie przyczy¬ 
niło się do użycia niewielkiej licz¬ 
by elementów, a tym samym do 


obniżenia kosztów płytki całego 
modułu. Zasada działania modu¬ 
łu jest następująca. W chwili na¬ 
ciśnięcia w nadajniku jednego z 
dwunastu mikroprzełączników 
zostaje wysłany odpowiedni sy¬ 
gnał w kodzie RC5. Odbiornik 
poprzez element odbiorczy 
SFH5110 wychwytuje ten sygnał 
i przekazuje go do mikrokontro¬ 
lera. Program który jest zawarty 
w 89C2051 rozpoznaje, który z 
mikroprzełączników pilota został 
naciśnięty i włącza lub wyłącza 
odpowiedni kanał. Na przykład 
w pilocie został naciśnięty S2, 
zakodowany sygnał trafia do od¬ 
biornika, a mikrokontroler rozpo¬ 
znaje, który z mikroprzełączni¬ 
ków został naciśnięty i podaje 
stan niski na bazę tranzystora 
T2. Tranzystor zaczyna przewo¬ 
dzić i zostaje załączony układ 
wykonawczy np. przekaźnik. Po 
powtórnym naciśnięciu w pilocie 
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Układy Mikroprocesorowe 



+5V 


Rys. 2 Schemat odbiornika 



+5 +5 




Rys. 3 Układ podłączenia SFH506 (TK69) i SFH5111 


S2 procedura zaczyna się po¬ 
wtarzać do momentu wysłania 
stanu niskiego na bazę tranzy¬ 
stora. Tutaj następuje zmiana i 
na bazę tranzystora zostaje wy¬ 
słany stan wysoki. Tranzystor 
przestaje przewodzić i układ 
wykonawczy zostaje wyłączony, 
w naszym przypadku przekaź¬ 
nik. To samo dotyczy wszystkich 
12 kanałów. Oczywiście może 
być dowolna ilość kanałów za¬ 
łączonych i wyłączonych, zależy 
to tylko od nas samych. Na rys.3 
został zamieszczony schemat 
podłączenia innych odbiorników 
podczerwieni niż SFH5110. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż rozpoczynamy od 
złożenia i uruchomienia modułu 
nadajnika. Po sprawdzeniu płyt¬ 
ki drukowanej przystępujemy do 
wlutowania wszystkich elemen¬ 
tów oprócz układu scalonego 
SAA3010T. Wlutowanie układu 
scalonego wymaga od nas dużo 
cierpliwości i ostrożności. Jak 
zapewne niektórzy zauważyli 
układ jest w obudowie do mon¬ 
tażu powierzchniowego. Po wlu- 
towaniu wszystkich elementów 
możemy przystąpić do próbne¬ 
go uruchomienia nadajnika. W 
tym celu między biegun dodatni 
baterii (+), a układ pilota włącza¬ 
my amperomierz z ustawionym 
zakresem 200mA. Teraz wystar¬ 
czy nacisnąć jeden z dwunastu 
mikroprzełączników. Odczyt prą¬ 
du na mierniku powinien gwał¬ 
townie wzrosnąć. Spowodowane 
jest to zadziałaniem diody Dl. 
Nie podaję wartości, jaką powi¬ 
nien pokazywać miernik, ponie¬ 
waż wartość prądu jest uzależ¬ 
niona od zastosowanej diody Dl 
i oporności rezystora R2. Na tym 
możemy zakończyć montaż i 
uruchomienie modułu nadajnika. 
Montaż odbiornika jest znacznie 
prostszy niż nadajnika, ponie¬ 
waż nie zastosowano żadnego 
elementu do montażu po¬ 
wierzchniowego. Przed monta¬ 
żem elementów należy spraw¬ 
dzić, czy płytka drukowana nie 
posiada przerw lub zwarć. Ta 
czasochłonna i niezbyt interesu¬ 
jąca czynność uchroni nas przed 
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Układy Mikroprocesorowe 


'Nowy Elektronik 

'12-kanałowe zdalne sterowanie na podczerwień 1.0 

'Zbigniew Hoffman 

Procesor 89C2051 

'Kompi/ator Bascom 8051 Ver 1.73 


Scrystal = 12000000 
Dim Flaga As Bit 

Dim Rozkaz As Byte , Adres As Byte 

PI * 255 
P3 = 255 

Wyjl Alias PI .7 
Wyj2 Alias PI .6 
Wy/3 Alias PI.5 
Wyj4 Alias PI .4 
Wyj5 Alias PI .3 
Wyj6 Alias PI .2 
Wyj7 Alias P1.1 
Wyj8 Alias PI .0 
Wyj9 Alias P3.7 
WyjlO Alias P3.0 
Wyjl 1 Alias P3.1 
Wyj 12 Alias P3.5 
Ledl Alias P3.3 

Reset Tcon.O 
On IntO Odbior_rc5 
Enable IntO 
Enable Interrupts 

Do główna pętla programu 

If Adres = 7 Then 'jeżeli adres RC5=7 to wykonaj warunek 

Disable IntO 'wyłączenie przerwanioa INTO 

If Rozkaz = 11 Then 'jeżeli SI wciśnięte to wykonaj warunek 

If Wyjl = 0 Then jeżeli wyjl jest włączone to wyłącz 

Wyjl = 1 
Elsę 

Wyjl = 0 'jeżeli wyjl jest wyłączone to wlacz 

End If 

Gosub Zapal 
End If 

If Rozkaz = 19 Then 'jw. tylko S2 i wyj.2 

If Wyj2 = 0 Then 
Wyj2 = 1 
Elsę 

Wyj2 = 0 
End If 

Gosub Zapal 
End If 

If Rozkaz = 27 Then 'jw. tylko S3 i wyj.3 

If Wyj3 = 0 Then 
Wyj3= 1 
Elsę 

Wyj3 = 0 
End If 

Gosub Zapal 
End If 

If Rozkaz = 35 Then 'jw. tylko S4 i wyj.4 

If Wyj4 = 0 Then 
Wyj4 « 1 
Elsę 

Wyj4 = 0 
End If 

Gosub Zapal 
End If 

If Rozkaz = 43 Then 'jw. tylko S5 i wyj.5 

If Wyj5 = 0 Then 
Wyj5 = 1 
Elsę 

Wyj5 = 0 
End If 

Gosub Zapal 
End If 

If Rozkaz = 51 Then 'jw. tylko S6 i wyj.6 

If Wyj6 = 0 Then 
Wy/6 = 1 

- 


Elsę 

Wyj6 = 0 
End If 

Gosub Zapal 
End If 

If Rozkaz = 10 Then 'jw. tylko S7 i wyj.7 

If Wyj7 = 0 Then 
Wyj7 = 1 
Elsę 

Wyj7 = 0 
End If 

Gosub Zapal 
End If 

If Rozkaz = 18 Then 'jw. tylko S8 i wyj.8 

If Wyj8 = 0 Then 
Wyj8 * 1 
Elsę 

Wyj8 = 0 
End If 

Gosub Zapal 
Erd If 

If Rozkaz = 26 Then 'jw. tylko S9 i wyj.9 

If Wyj9 = 0 Then 
Wyj9 - 1 
Elsę 

Wyj9 - 0 
End If 

Gosub Zapal 
End If 

If Rozkaz = 34 Then 'jw. tylko S10 i wyj. 10 

f WyjlO = OThen 
WyjlO = 1 
Elsę 

WyjlO = 0 
End If 

Gosub Zapal 
End If 

If Rozkaz = 42 Then 'jw. tylko S11 wyj.11 

If Wyjl 1 = OThen 
Wyjl 1 = 1 
Elsę 

W yjll =0 
End If 

Gosub Zapal 
End If 

If Rozkaz = 50 Then 'jw. tylko SI2 i wyj. 12 

If Wyj12 = OThen 
Wyj 12 « 1 
Elsę 

Wyjl 2 = 0 
End If 

Gosub Zapal 
End If 

Adres = 0 
Enable IntO 
End If 
Loop 


Podpoogram RC5 

'wywołanie podprogramu RC5 wstępuję w chwili wywołania przerwania 
zewnętrznego INTO - port P3.2 

Odbiorj-c5: 

Getrc5(adres, Rozkaz) 

Return 


'Podprogram ZAPAL 

'podprogram włącza diodę LED na 500 mili sekund przy włączeniu lub 
'wyłączeniu dowolnego kanału 

Zapal: 

Ledl =0 
Waitms 250 
Waitms 250 
Ledl = 1 
Return 

* _ > 
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Układy Mikroprocesorowe 



płytce drukowanej nadajnika (skala 1:1) 

ewentualnymi przykrymi niespo¬ 
dziankami przy końcowym uru¬ 
chamianiu układu. Montaż roz¬ 
poczynamy od wlutowania most¬ 
ka Ml i M2, podstawki od US1, 
kondensatorów C5 i C6, złącza 
Zł i układu stabilizatora US2. Po 
wlutowaniu tych elementów do 
zacisków Zł przykładamy napię¬ 
cie o wartości od +5V do +12V. 
Woltomierzem ustawionym na 
zakres 20V sprawdzamy napię¬ 
cia w następujących punktach 
układu: 

Wyprowadzenie 20 US1 +5V 
Wyprowadzenie 10 USł 0V 
Wyprowadzenie 3 SFH5110 +5V 
Wyprowadzenie 2 SFH5110 0V 
Wyprowadzenie 2 SFH5111 +5V 
Wyprowadzenie 1 SFH5111 0V 
Po sprawdzeniu napięć w po¬ 
wyższych punktach wlutowuje- 


do wyj. 1 



Rys. 6 Przykładowe podłączenie 
przekaźników do modułu odbiornika 



Rys. 4 Rozmieszczenie elementów na płytce 
drukowanej odbiornika (skala 1:1) 


my pozostałe elementy. Na ko¬ 
niec wkładamy w podstawkę za¬ 
programowany 89C2051 i włą¬ 
czamy napięcie zasilania. Bie¬ 
rzemy do ręki pilot, wciskamy 
jeden z dwunastu mikroprzełącz- 
ników. W odbiorniku powinna na 
chwilę rozbłysnąć dioda Dl. Je¬ 
żeli tak jest, oznacza to że nasz 
odbiornik działa poprawnie. Aby 
osiągnąć pełnię szczęścia musi¬ 
my odbiornik wyposażyć w ukła¬ 
dy wykonawcze. Mogą to być 



Spis elementów 
Nadajnik 


Rezystory: 

R1 - łOk 

R2 - 1Q lub mostek 

R3-82 

R4-1k 

R5 - 47k 

R6 - 6,8k 

Kondensatory: 

Cl - 47pF/6V 
C2 - 220juF/6V 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC557 
Dl - LD271 
D2 -1N4148 

Układy scalone: 

USł - SAA3010T 

Inne: 

Q1 - 420-470kHz 

SI-SI 2 - mikroprzełączniki 

Płytka - 115 - 1 -K _ 


tyrystory, triaki lub przekaźnik. 
Ja osobiście polecałbym prze¬ 
kaźniki na napięcie cewki od 
+5V do +6V. Schemat podłącze¬ 
nia przekaźników do modułu od¬ 
biornika został przedstawiony na 
rys. 6. Napięcie zasilania modu¬ 
łu wynosi +5V. 


Spis elementów 
Odbiornik 

Rezystory: 

R1 - 4,7k-5,6k 
R2 - 4,7k-5,6k 
R3 - 4,7k-5,6k 
R4 - 4,7k-5,6k 
R5 - 4,7k-5,6k 
R6 - 4,7k-5,6k 
R7 - 4,7k-5,6k 
R8 - 4,7k-5,6k 
R9 - 4,7k-5,6k 
RIO - 4,7k-5,6k 
R11 - 4,7k-5,6k 
R12 - 4,7k-5,6k 
R13-330 
R14-330 

Kondensatory: 

Cl -33pF 
C2 -33pF 
C3- 1/uF/16V 
C4 - 4,7pF/16V 

Półprzewodniki: 

Tl - BC557 
T2 - BC557 
T3 - BC557 
T4 - BC557 
T5 - BC557 
T6 - BC557 
T7 - BC557 
T8 - BC557 
T9 - BC557 
Tl 0 - BC557 
Tl 1 - BC557 
Tl 2 - BC557 
Dl - LED R 

SFH506 lub odpowiednik 

Układy scalone: 

USł - 89C2051 

Inne: 

Q1 - 12MHz 
Zł - ARK2 
Podstawka - DIL20 
Płytka - 115-K _ 
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Wkładka 


454-1-K Wieloosiowy sterownik silników krokowych do MACH2 



454-2-K Wieloosiowy sterownik silników krokowych do MACH2 



(156-k) Komputerowy załącz¬ 
nik/wyłącznik urządzeń 



(534-k) Miernik wilgotności 



(532-k) Miernik wilgotności 



(072-k) Warsztatowy zasilacz impulsowy 1,2 
20V/3A 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka reprint 


097-k Zegar z inteligentnym budzikiem - wyświetlacz 




(115-1-k) 12 - kanałowe zdalne 
sterowanie - odbiornik 


097- 1-k Zegar z inteligentnym budzikiem - sterownik 



(115-2-k) 12 - kanałowe zdalne stero¬ 
wanie - pilot 



(127-k) Samochodowy aktywny 
Subwoofer 


(133-1 -k) Pięciokanałowy uniwersalny syntezer 
częstotliwości 

Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Wkładka reprint 



(046-k) Przetwornica 12/24V i mocy 75\N 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Układy 


Przetwórń Ica 
12/24VI moey 



Niejednokrotnie już na łamach pism elektro¬ 
nicznych były publikowane przetwornice 


napięcia. Jednak zazwyczaj ich moc nie prze¬ 
kraczała kilku wat. Prezentowany układ jest 
pod tym względem bezkonkurencyjny. Moc, 
jaką można osiągnąć to 75W! 


W wielu sytuacjach napięcie 
instalacji elektrycznej 12V jest za 
niskie do zasilania urządzeń elek¬ 
trycznych. Wyobraźmy sobie sytu¬ 
ację, gdy zachodzi konieczność 
polutowania głośników lub złącz 
sprzętu audio w samochodzie oso¬ 
bowym. Jeżeli nie mamy dostępu 
do garażu z instalacją 220V, za¬ 
wsze możemy skorzystać z uprzej¬ 
mości znajomego, ale w przypad¬ 
ku łodzi motorowej czy żaglówki, 
sytuacja nie jest już taka prosta. 
Rozwiązaniem jest posiadanie lu¬ 
townicy o odpowiednio dużej 
mocy zasilanej z instalacji 12V. 
Spośród dostępnych lutownic 12V 
można spotkać głównie o mocy 
15-18W. Jest to moc niewystarcza¬ 
jąca, gdy zachodzi konieczność 
polutowania np. końcówek do ka¬ 
bli głośnikowych o przekroju czę¬ 
sto większym niż 4mm 2 . Rozwią¬ 
zaniem jest zakup lutownicy 24V/ 
60W i zastosowanie odpowiedniej 
przetwornicy 12/24V. Opisywana 
przetwornica dostarcza napięcia 
24V przy obciążeniu do 75W, może 
być także wykorzystana do zasila¬ 


nia sprzętu nawigacyjnego na 
łodziach oraz wszelkiego rodzaju 
samochodowych wzmacniaczach 
audio (stosowanie napięcia 24V 
umożliwia uzyskanie znacznych 
mocy wyjściowych). 

Budowa przetwornicy i 
działanie 

Sercem układu przetworni¬ 
cy jest dobrze znany (produkowa¬ 
ny od 1976) układ TL497A firmy Te- 
xas Instruments. Układ TL497A, 
którego schemat blokowy został 
przedstawiony na rys.1. w swojej 
strukturze zawiera komplet ele¬ 
mentów do zbudowania zasilacza 
impulsowego o niewielkiej mocy 
wyjściowej (ograniczenie stanowi 
wewnętrzne tranzystor max. 0.5A) 
zarówno podnoszącego, jak i ob¬ 
niżającego napięcie wyjściowe. 
Układ TL497A może także praco¬ 
wać jako zasilacz impulsowy do¬ 
konujący zamiany dodatniego na¬ 
pięcia wejściowego na ujemne 
napięcie wyjściowe. Dzięki wyso¬ 
kiej sprawności 60-80% i zakreso¬ 
wi napięć wejściowych 4.5-15V 


Poj. Cx 

PF 

200 

250 

350 

400 

500 

750 

1000 

1500 

2000 

Czas zał. 
pS 

19 

22 

26 

32 

44 

56 

80 

120 

180 


8 

7 


6 
I 

4 

(podłoże) 

5 

Rys. 1 Schemat blokowy TL497A 

układ jest preferowany do budo¬ 
wy zasilaczy impulsowych w 
sprzęcie elektronicznym zasilanym 
z baterii i akumulatorów. Jak już 
wspomniałem układ jest stosowa¬ 
ny do prądów 0.5A. Aby zwiększyć 
prąd wyjściowy należy zastosować 
zewnętrzny tranzystor i diodę o 
odpowiednich parametrach. We¬ 
wnętrzny generator generuje im¬ 
pulsy o stałym czasie zależnym od 
dołączonego kondensatora CX 
(patrz tabela 1.) oraz o zmiennej 
powtarzalności zależnej od napię¬ 
cia wyjściowego i obciążenia, 
umożliwiając w efekcie regulację 
poprzez modulacje współczynnika 
wypełniania. Generator sterowany 
jest z wewnętrznego wzmacniacza 
błędu, który na wejście odwraca¬ 
jące ma podłączone wewnętrzne 
skompensowane termicznie napię¬ 
cie odniesienia (1.2V), a na wejście 
nieodwracające podane napięcie 
z dzielnika wyjściowego, za po¬ 
mocą którego ustalamy wartość 
napięcia wyjściowego. Na pracę 
wewnętrznego generatora ma tak¬ 
że wpływ stan wejścia INH (IN-HI- 
BIT-blokowanie). Podanie poten¬ 
cjału większego niż 2.5V powodu¬ 
je zablokowanie pracy generatora. 
Przekroczenie dopuszczalnego 
prądu wyjściowego, sytuacja gdy 
spadek napięcia pomiędzy koń¬ 
cówką 14 a końcówką 13 CLIM 
(CUR LIM SENSE - wejście czujni¬ 
ka prądowego) przekroczy 0.5V, 
także spowoduje zablokowanie 
wewnętrznego generatora. Jak już 
wspomniałem, w celu zwiększenia 
mocy wyjściowej układ TL497A 
wymaga dołączenia zewnętrznego 
tranzystora mocy oraz szybkiej 
diody. Zewnętrzny tranzystor to N 
kanałowy tranzystor typu BUZ10. 
Wybór tranzystora nie jest przy¬ 
padkowy. BUZI 0 to bardzo szybki 
tranzystor o dużym prądzie i bar¬ 
dzo małej oporności w stanie włą- 
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Układy 


R1 



czenia (0.07Q). Tranzystor Tl włą¬ 
cza indukcyjność LI poprzez R1 do 
źródła zasilania, po upływie czasu 
ok. 80juS (czas ustalony kondensa¬ 
torem C2) następuje wyłączenie 
tranzystora T1. Rolę ogranicznika 
prądu, który jednocześnie zabez¬ 
piecza tranzystor T1 przed przecią¬ 
żeniem stanowi rezystor R1, a do¬ 
kładnie spadek napięcia na R1, któ¬ 
ry steruje wewnętrznym układem 
ograniczenia prądu. Przy rezystan¬ 
cji R1 0.050 wartość maksymalne¬ 
go prądu ustalono na 10A. Zaniko¬ 
wi prądu w obwodzie R1,L1,T1 to¬ 
warzyszy powstanie dużego impul¬ 
su napięciowego, który poprzez 
diodę Dl ładuje kondensator C3. 
Czas do powtórnego załączenia 
tranzystora T1 jest uzależniony od 
obciążenia przetwornicy. Im więk¬ 


sze obciążenie, tym czas pomiędzy 
powtórnym załączeniem tranzysto¬ 
ra Tl jest mniejszy. Napięcie wyj¬ 
ściowe ustalone jest za pomocą 
dzielnika R3,R5 tak, aby wartość 
średnia napięcia na C3 wynosiła 
24V. Jak zwykle w swoich układach 
nie zastosowałem potencjometru, 
a wartość napięcia wyjściowego 
należy dobrać poprzez dobranie 
wartości rezystora R* dołączonego 
równolegle do rezystora R5. Dla 
poprawnej pracy przetwornicy jest 
bardzo istotne, aby zastosowany 
rezystor R1 miał, jak najmniejszą 
indukcyjność, również zastosowa¬ 
ne kondensatory elektrolityczne ze 
względu na duże prądy powinny 
być specjalne bezindukcyjne o kon¬ 
strukcji przystosowanej do stoso¬ 
wania w układach impulsowych. 


Montaż i uruchomienie 

Układ elektroniczny zmonto¬ 
wano na jednostronnym obwodzie 
drukowanym, którego mozaikę 
przedstawia rys.3. Montaż rozpo¬ 
czynamy jak zwykle od najmniej¬ 
szych elementów, a kończymy na 
zamontowaniu dławika LI oraz ra¬ 
diatora z zamontowanymi elemen¬ 
tami. Tranzystor Tl i dioda Dl, któ¬ 
re są montowane na radiatorze, 
należy zaopatrzyć w odpowiednie 
do obudowy TO220 podkładki izo¬ 
lacyjne. Przed przykręceniem ww. 
elementów do radiatora należy po¬ 
wierzchnie podkładki izolacyjnej 
posmarować odpowiednią pastą 
silikonową, która zwiększy prze¬ 
wodność cieplną. Z powodu kło¬ 
potów ze zdobyciem odpowiednie¬ 
go dławika LI najlepiej wykonać 
go we własnym zakresie. Na wał¬ 
ku o średnicy 25-30 mm (np. ka¬ 
wałek rury PCW) nawijamy ok. 30- 
35 zwoi drutu nawojowego w ema¬ 
lii o średnicy 1.2-1.4 mm. Następ¬ 
nie tak wykonane uzwojenie deli¬ 
katnie zsuwamy z wałka po zabez¬ 
pieczeniu sznurkiem przez kilka¬ 
krotne związanie, żeby uzwojenia 
się nie rozsypały. Tak wykonaną 
cewkę należy zalać żywicą epok¬ 
sydową wykorzystując małe pudeł¬ 
ko lub zaimpregnować przez kilka¬ 
krotne zanurzenie nawiniętego dła¬ 
wika w żywicy epoksydowej. Zala- 
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Zdalne 

sterenranle 

poprzez sieć 
elektryczna 



estaw 047-K 


Sterowanie urządzeń elektrycznych poprzez 
domową sieć elektryczną wbrew pozorom nie 
jest zadaniem łatwym. Opracowany układ 
jest rozwiązaniem niezbyt prostym, ale do¬ 
brze spełniającym swoją rolę. 


nie (impregnacja) uzwojenia jest 
konieczne ze względu na niemiłe 
dźwięki, jakie wydaje dławik LI w 
czasie pracy przetwornicy. Gdy 
okażą się kłopoty ze zdobyciem 
rezystora R2 0.05Q, możemy za¬ 
montować dwa rezystory R2/A, R2/ 
B o wartości 0.1Q połączone 
równolegle Gest na to miejsce na 
druku). Poprawnie zmontowana 
przetwornica działa od pierwsze¬ 
go włączenia, a regulacji wymaga 
tylko odpowiednie ustawienie na¬ 
pięcia wyjściowego. Napięcie wyj¬ 
ściowe określone jest następującą 
zależnością: 

Uwyj=1.22(1+(R5/R3)) 

Przy wartości R5 20k napięcie wyj¬ 
ściowe powinno wynosić ok. 25.6V, 
za pomocą równolegle dołączone¬ 
go do R5 rezystora R* ustalamy 
napięcie wyjściowe na 24V. Warun¬ 
kiem uzyskania pełnej mocy wyj¬ 
ściowej jest odpowiednio wydajny 
zasilacz 12V lub akumulator samo¬ 
chodowy 12V. 

Montaż i eksploatacja 

Jeżeli przetwornica będzie 
używana do zasilania lutownicy 
należy zaopatrzyć ją w odpowied¬ 
ni wtyk tzw. zapal niczkowy. Stoso¬ 
wane przewody połączeniowe ze 
względu na znaczne prądy (10A) 

powinny mieć przekrój min. 2mm 2 . 
- -^ 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 1k 
R2 - 0.05/5W 
R3-1k 
R4-2k 
R5 - 20k 
R* - 330k 

Kondensatory: 

Cl - 2200pF/16V 

C2-1nF 

C3 - 1000pF/35V 

Układy scalone: 

Cl - TL497A 

Półprzewodniki: 

Tl - BUZ10 
Dl- MBR1045 

Inne: 

LI - dławik patrz opis 


Domowe instalacje energii 
elektrycznej od samego początku są 
wyposażone w wyłączniki umożli¬ 
wiające włączanie i wyłączanie od¬ 
biorników energii elektrycznej. Jesz¬ 
cze do niedawna sieć elektryczna w 
typowym domu czy mieszkaniu była 
stosunkowo mało rozbudowana. 
Przyczyna była dość prosta. W ty¬ 
powym gospodarstwie domowym 
istniało mało odbiorników energii 
elektrycznych, jednak z biegiem lat 
w naszym otoczeniu pojawiło się 
wiele urządzeń elektrycznych, któ¬ 
re trzeba odpowiednio sterować. 
Złożoność instalacji elektrycznej ro¬ 
śnie równolegle z liczbą przyłączo¬ 
nych do niej odbiorników. Całość 
komplikuje fakt, że wiele współcze¬ 
snych odbiorników oprócz podłą¬ 
czenia do sieci wymaga stosowania 
odpowiednich czujników i urządzeń 
wykonawczych. Przykładem może 
być system centralnego ogrzewania 
lub system alarmowy. Jeżeli budu¬ 
jemy dom, to możemy równolegle 
do wykonywanej instalacji energe¬ 
tycznej wykonać instalację, która w 


przyszłości w zależności od potrzeb 
będzie służyć do wymiany informa¬ 
cji pomiędzy różnymi czujnikami i 
urządzeniami sterującymi. Jeżeli w 
zamieszkanym budynku potrzebu¬ 
jemy z mieszkania przesłać np. do 
kotłowni znajdującej się w piwnicy 
informację, która wymusi zmianę 
ustawień temperatury, mamy kilka 
możliwości: wykonać specjalną in¬ 
stalację, osobiście udać się do ko¬ 
tłowni, albo do przesłania informa¬ 
cji wykorzystać istniejącą sieć ener¬ 
getyczną. 

Budowa i działanie 

Układ sterowania poprzez 
sieć energetyczną składa się z na¬ 
dajnika i współpracujących z nim 
odbiorników. W proponowanym roz¬ 
wiązaniu do kodowania i dekodowa¬ 
nia sygnałów wykorzystano tanie i 
łatwo dostępne układy MCI 45026 - 
nadajnik oraz MCI 45028 - odbior¬ 
nik. Układ MC 145026 umożliwia 
wysłanie 39=19683 kodów. Jak na 
nasze potrzeby jest to ilość przewyż¬ 
szająca potrzeby. Liczba nadawa- 
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Układy 


R1 




nych kodów, a tym samym ilość 
odbiorników, które może sterować 
została ograniczona do 256. Jest to 
ilość, która zaspokoi nawet najbar¬ 
dziej rozbudowany system zdalne¬ 
go załączania i wyłączania. 

Nadajnik 

Schemat nadajnika przedsta¬ 
wia rys.1. Numer odbiornika jest 
ustalany w nadajniku za pomocą 
wejść Al - A8. Normalnie wejścia te 
są podciągnięte za pomocą drabin¬ 
ki rezystorowej R1 do napięcia za¬ 
silania. Stan niski na wejściach wy¬ 
muszany jest za pomocą przyci¬ 
sków PI - P8. Po ustaleniu numeru 
nadajnika transmisja rozkazu uak¬ 
tywniana jest poprzez podanie ni¬ 
skiego stanu na wejściu TE (koń¬ 
cówka 14 IC1), zwarcie przycisku 
P9. Układ MCI45026 wymaga 
przed wyzwoleniem transmisji sta¬ 
bilnych stanów na wejściach Al - 
A8, dlatego zastosowano oddzielne 
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przyciski do wyboru numeru nadaj¬ 
nika i przycisk P9 do uaktywnienia 
transmisji. Częstotliwość wewnętrz- 


Inicjacja transmisji (końcówka 14 MC 145026) 


Częstotliwość taktująca (końcówka 12 MCI45026) 


Pr/crwa 24 bity 


pierwsza transmisja 


Przerwa 24 bity 


druga transmisja 


Transmitowany kod (końcówka 15 MC 145026) 


Umiana z O na I przy poprawnym kodzie 


Wyjście dekodera (końcówka 11 MC 145028) 

Zasada kodowania sygnałów przez układ MCI45026 


nego generatora taktującego wy¬ 
znaczają elementy R3,R4 Cl zgod¬ 
nie z zależnością. 

F=(1 /(2.3xR3xC1)) 
Rezystor R4 powinien mieć wartość 
dwukrotnie wyższą od R3. Przy za¬ 
stosowanych elementach R3, R4, 
Cl częstotliwość jest równa 4kHz, 
co daje prędkość transmisji ok. 1000 
bps. Pełen cykl kodowania przy 
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Układy 



D F E 

dwukrotnej transmisji (trzeba wy- 
słać228 okresów generatora) trwa 
57ms. Warto zwrócić uwagę na fakt, 
że nadajnik zbudowany w oparciu 
o układ MCI 45026 nadaje tak dłu¬ 
go, jak długo trwa niski poziom na 
wejściu TE. Bramka IC2A wraz z ele¬ 
mentami R5, C2 stanowi generator 
częstotliwości nośnej ok. 100kHz. 
Sygnał z wyjścia IC1 końcówka 15 
(w sygnale tym zakodowany jest 
numer nadajnika) podany jest na 
wejście 6 bramki IC1B, gdzie nastę¬ 
puje kluczowanie częstotliwości 
nośnej sygnałem pochodzącym z 
układu kodującego IC1. Tranzystor 
T1 poprzez układ dopasowujący LI, 
R7 steruje pracą transformatora 
TR2. Napięcie indukowane we wtór¬ 
nym uzwojeniu jest poprzez układ 
R8, C6 nakładane na napięcie sieci 
energetycznej. Nadajnik jest zasila¬ 
ny ze stabilizowanego zasilacza IC3, 
którego napięcie wyjściowe 5V zo¬ 
stało za pomocą rezystorów R9, R10 
podwyższone do ok. 8V. 

Odbiornik 

Schemat odbiornika przed¬ 
stawia rys.3. Odbiornik jest jedno¬ 
kanałowy (wykorzystuje jeden układ 
MCI45028). Odbiorników takich 
zgodnie z wcześniejszymi założe¬ 


niami można zastosować do 255. 
Odbiornik został podzielony na 
część wspólną oraz osiem układów 
odbiorczo-wykonawczych z prze¬ 
kaźnikami wyjściowymi. W przypad¬ 
ku, gdy sterowany obiekt wymaga 
tylko jednego kanału, stosujemy je¬ 
den układ wspólny i jeden odbior- 
czo-wykonawczy. Jeżeli dany obiekt 
do sterowania wymaga więcej ka¬ 
nałów, to z jednym układem wspól¬ 
nym stosujemy kilka układów od¬ 
biorczo-wykonawczych. Ogranicze¬ 
nie liczby układów odbiorczo-wyko¬ 
nawczych z jednym układem wspól¬ 
nym jest narzucone wydajnością 
prądową zasilacza w części wspól¬ 
nej i należy przyjąć 8 odbiorników 
jako górną granicę. 

Opis części wspólnej 

Sygnał z sieci energetycznej 
poprzez elementy R5, C5 podany 
jest na transformator separujący 
TRI. Wtórna strona transformatora 
obciążona jest ogranicznikiem na¬ 
pięcia (diody D2, D3), który zabez¬ 
piecza przed przedostaniem się 
przepięć, detektorem (dioda Dl) 
oraz filtrem dolnoprzepustowym C3, 
R3. Napięcie z kondensatora C3 
podane jest na wejście wzmacnia¬ 
cza IC1. Sygnał po wzmocnieniu po¬ 


dany jest na wejście układu odbior- 
czo-wykonawczego (końcówka A). 
Odbiornik zasilany jest z napięcia 
stabilizowanego IC3, którego napię¬ 
cie wyjściowe 5V zostało za pomocą 
rezystorów R6, R7 podwyższone do 
ok. 8V. Do zasilania przekaźników 
układu wykonawczego służy napię¬ 
cie 12V (niestabilizowane). 

Opis układu odbiorczo- 
wykonawczego 

Schemat układu odbiorczo- 
wykonawczego przedst. jest na rys 
4. Sygnał z części wspólnej podany 
jest na wejście 9 układu IC1. Aby 
mógł poprawnie zostać zidentyfiko¬ 
wany transmitowany numer odbior¬ 
nika, układ IC1 musi być przystoso¬ 
wany do określonej szybkości trans¬ 
misji. Przy założeniu częstotliwości 
4kHz w nadajniku identyfikacja w 
odbiorniku nastąpi po 57ms. Wła¬ 
ściwą prędkość transmisji w odbior¬ 
niku ustalają elementy R1, Cl, R2, 
C2. Wartości te możemy wyznaczyć 
z zależności: 

R1*C1 =3,59 R*C 

R2*C2=77*R*C 

gdzie: 

R i C to elementy wyznaczające czę- 
stotliwość pracy nadajnika 
MCI45026. Elementy te powinny 
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być dobrane z tolerancją <5%. Numer odbiornika 
ustalany jest za pomocą podania odpowiednich sta¬ 
nów logicznych na wejścia Al - A8 układu IC1 (wy¬ 
konania odpowiednich połączeń na obwodzie dru¬ 
kowanym). Jeżeli np. Al podłączymy do GND, a 
A2-A8 do Vcc to ustalimy numer odbiornika 1. Taki 
numer będzie odpowiadał naciśnięciu przycisku PI 
w nadajniku (nadajnik wysyła zakodowany rozkaz 
do odbiornika o numerze 1). Jeżeli np. A2 podłą¬ 
czymy do GND, a Al, A3 - A8 do Vcc to ustalimy 
numer odbiornika 2. Taki numer będzie odpowia¬ 
dał naciśnięciu przycisku P2 w nadajniku (nadajnik 
wysyła zakodowany rozkaz do odbiornika o nume¬ 
rze 2). Po odebraniu dwukrotnie zakodowanego 
numeru następuje zmiana stanu wyjścia detektora 
IC1 (końcówka 11) z poziomu niskiego na wysoki. 
Sygnał wyjściowy zmienia się po odebraniu dwu¬ 
krotnie poprawnego numeru, jednak jeżeli w cza¬ 
sie trwania transmisji wystąpiłyby błędy, to stan 
wyjścia zmieni się na niski, a gdy błędy ustąpią stan 
wyjścia znowu zmieni się na wysoki. Do wyjścia 
układu IC1 podłączony jest multiwibrator monosta- 
bilny IC2, który eliminuje ww. zjawisko (błędów pod¬ 
czas transmisji). Po pierwszym wyzwoleniu (pierw¬ 
sza poprawna transmisja) układ generuje impuls o 
czasie ok. 1.1 sek. Sygnałem z wyjścia multiwibra- 
tora jest sterowany przerzutnik typu D, który pracu¬ 
je jako dzielnik przez 2. Przerzutnik IC3 poprzez tran¬ 
zystor T2 steruje pracą przekaźnika, tak że każdo¬ 
razowe odebranie poprawnego numeru powoduje 
zmianę stanu na przeciwny. Generowanie przez 
multiwibrator czasu 1.1 sek. wymusza reżim pracy: 
do jednego układu odbiorczo-wykonawczego ko¬ 
lejne rozkazy nie mogą być wysyłane częściej niż 
co 1.1 sek. Układ wyjściowy z przekaźnikiem po¬ 
siada dwa stany stabilne. Istnieje także możliwość 
skonfigurowania pracy układu odbiorczo-wykonaw¬ 
czego, jako niestabilna (przekaźnik jest załączany 
na czas trwania poprawnej transmisji), należy prze¬ 
łożyć zworkę Jlz położenia 1-2 w położenie 2-3. 
Jako element wykonawczy zastosowano przekaź¬ 
nik z jednym stykiem przełączanym. (Jeden kanał 
na schemacie odbiornika zaznaczony linią przery¬ 
waną.) 

Montaż i uruchomienie 
Nadajnik 

Nadajnik zmontowano na obwodzie druko¬ 
wanym, którego mozaikę przedstawia rys. 2. Mon¬ 
taż rozpoczynamy jak zwykle od wlutowania zwór. 
Jest to bardzo istotne, gdyż znajdują się pod ukła¬ 
dami IC1, IC2. Następnie montujemy wszystkie ele¬ 
menty rozpoczynając od najmniejszych, a kończąc 
na tych największych. Transformator TRI musimy 
wykonać we własnym zakresie wykorzystując do 
tego celu rdzeń ferrytowy kubkowy FI 001 o średni¬ 
cy 18 mm i AL=100. Najpierw nawijamy uzwojenie 
Zł 160 zwoi, następnie uzwojenie Z2 25 zwoi, uzwo¬ 
jenia wykonujemy przewodem DNE 0,25 mm. Po¬ 
nieważ transformator TRI spełnia także rolę trans- 
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Układy 



Rys. 5 Rozmieszczenie elementów na płytce druko 
wanej odbiornika (skala 1:1) 


formatora separującego, bardzo ważne jest, aby pomiędzy 
uzwojeniami wykonać solidną izolację. Poprawnie zmonto¬ 
wany układ nie wymaga regulacji. W razie kłopotów należy 
sprawdzić częstotliwość na wyjściu bramki IC2A. Powinna 
wynosić ok. 100kHz. W razie większych odchyłek należy 
skorygować wartość R5. Jako przyciski do wyboru nada¬ 
wanego numeru odbiornika wykorzystano mikroprzyciski 


niestabilne, montowane na wspólnym obwodzie dru¬ 
kowanym. Przycisków jest tylko 8, a kanałów 255. 
Przy używaniu więcej niż 8 kanałów należy jedno¬ 
cześnie używać kilku przycisków (kodowaćdw 
ó j k o w o przy założeniu, że PI =1, P2=4, P3=8, P 
4 = 1 6, P 5 = 3 2, P 6 = 6 4, P7=128). Bardziej 
eleganckim i praktycznym rozwiązaniem byłoby wy¬ 
konanie zewnętrznej klawiatury z matrycą diodową 
o odpowiedniej ilości przycisków podłączonych do 
gniazda J1 nadajnika, albo wykonanie prostego ukła¬ 
du podłączonego do portu CENTRONlX komputera 
umożliwiającego sterowanie za pomocą kompute¬ 
ra. Ze względu na fakt, że układ IC1 nadajnika 
MCI 45026 rozpoznaje poziom niski na wejściu przy 
Uwej<0.5V użyte diody w matrycy ze względu na 
spadek napięcia powinny być diodami Schotty'ego. 
Wykonanie zewnętrznej klawiatury podniesie rów¬ 
nież bezpieczeństwo. Do obwodu drukowanego 
podłączone jest bezpośrednio napięcie sieci ener¬ 
getycznej 220V. 

Odbiornik układ odbiorczo-wykonawczy 

Układ odbiorczo-wykonawczy został zaprojek¬ 
towany jako moduł montowany w płytkę odbiorni¬ 
ka. Układ odbiorczo-wykonawczy zmontowany zo¬ 
stał na obwodzie drukowanym, którego mozaikę 
przedstawia rys.6. Montaż rozpoczynamy od wluto- 
wania zwory. Poprawnie zmontowany ze sprawnych 
elementów układ działa od pierwszego włączenia i 
nie wymaga regulacji. Dla poprawnej pracy trzeba 
jedynie ustalić numer, przy którym odbiornik będzie 
się uaktywniał. Na obwodzie drukowanym w okoli¬ 
cy końcówek Al - A8 IC1 znajdują się pola lutowni¬ 
cze GND i Vcc, przy użyciu cyny należy wejścia Al - 
A8 odpowiednio zmostkować. Do punktów lutowni¬ 
czych A - F wlutowujemy kawałki srebrzanki lub ob¬ 
cięte końcówki rezystorów, po zagięciu tak wykona¬ 
nych wyprowadzeń moduł gotowy jest do wlutowa- 
nia pionowo w płytkę odbiornika. 


Odbiornik część wspólna 

Układ odbiornika zmontowany został na ob¬ 
wodzie drukowanym, którego mozaikę przedstawia 
rys.5. Obwód drukowany jest przewidziany dla ośmiu 
kanałów i zawiera odbiornik - część wspólna oraz 
miejsce do zamontowania do ośmiu układów od- 
biorczo-wykonawczych. Podobnie jak w nadajniku 
transformator TRI musimy wykonać we własnym za¬ 
kresie, wykorzystując do tego celu rdzeń ferrytowy 
kubkowy FI 001 o średnicy 18 mm i AL=100. Naj¬ 
pierw nawijamy uzwojenie Zł 160 zwoi, następnie 
uzwojenie Z2 8 zwoi, uzwojenia wykonujemy prze¬ 
wodem DNE 0,25 mm. Ponieważ transformator TRI 
spełnia także rolę transformatora separującego bar¬ 
dzo ważne jest, aby pomiędzy uzwojeniami wyko¬ 
nać solidną izolację. Przed zamontowaniem TR2 
musimy wyciąć zbędne końcówki lutownicze. Alter¬ 
natywnie zamiast TS4/47 można zastosować TS4/ 
40. Kondensatory Cn montowane są tylko, gdy za¬ 
mierzamy wykorzystywać osiem odbiorników. Ob- 
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Układy 



wód drukowany części wspólnej jest 
przewidziany na osiem odbiorników, 
jednak gdy chcemy wykonać go tyl¬ 
ko jako np. 2- kanałowy, to pomniej¬ 
szamy go o tą część, która przewi¬ 
dziana jest do montowania odbior¬ 
ników nr3 - nr8. Na projekcie płytki 
w miejscach domniemanych cięć 
umieszczone są specjalne narożni¬ 
ki, które umożliwią nam odcięcie 
niepotrzebnej części. Poprawnie 
zmontowany odbiornik powinien 

Spis elementów 
Nadajnik 

Rezystory: 

R1 - 8X3K3 drabinka rezystorowa 

R2 - 3K3 

R3 - 22K 

R4 - 43K 

R5 - 6K8 

R7 - 33? 

R8 - 51 OK/O,5W 
R9 - 200 
RIO - 510 

Kondensatory: 

Cl - 5,6nF 
C2 - 4,7nF 
C3 -lOOnF 
C4 - 100juF/16V 
C5-InF 
C6 - 100nF/630V 
C7 - 2200pF/25V 
C8 -lOOnF 
C9 -10OnF 

Układy scalone: 

IC1 - MCI 45026 
IC2 - CD4093 
IC3 - LM7805 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
Dl - 1N5344 
D2- 1N5344 

Ml - mostek prostowniczy 1A/ 
100V 

Inne: 

BI - bezpiecznik 200mA 
LI - dławik 100?H 

v_ 


Rys. 6 Rozmiesz¬ 
czenie elemen¬ 
tów na płytce 
drukowanej - 
układ wykonaw¬ 
czy (skała 1:1) 

działać od razu, jednak w razie kło¬ 
potów należy minimalnie skorygo¬ 
wać wartość R3. 

Montaż i eksploatacja 

Zarówno nadajnik jak i od¬ 
biornik są zasilane bezpośrednio z 
sieci energetycznej 220V. Dzięki za¬ 
stosowaniu transformatorów siecio¬ 
wych oraz specjalnie wykonanych 
transformatorów separujących 
układ jest galwanicznie odizolowa- 
Ji - złącze szpilkowe złocone ' 
P1-P9 - mikroprzycisk niestabilny 
TRI - patrz opis 
TR2-TS2/14 

Spis elementów 
Odbiornik 

Rezystory: 

R1 - IM 
R2 - 30K 

R3 -12K * (dobierany) 

R4-1K 

R5 - 510K/0,5W 
R6 - 200 
R7-510 

Kondensatory: 

Cl - 220 /jF/I 6V 
C2 -10nF 
C3-1nF 
C4-1nF 
C5 -100nF/630V 
C6 - 1000^/F/25V 
C7 - 10OnF 
C8 -10OnF 
Cn -lOOnF 
Cn -100nF 
Cn -lOOnF 

Układy scalone: 

IC1 - TLC271 
IC2 - LM7805 

Półprzewodniki: 

Dl - OA (dowolna dioda germa¬ 
nowa) 

D2-1N4148 
D3- 1N4148 

Ml - mostek prostowniczy 1A/ 


ny od niebezpiecznego napięcia 
220V, jednak w czasie uruchomia¬ 
nia trzeba zwracać szczególną uwa¬ 
gę na te miejsca obwodu drukowa¬ 
nego, gdzie istnieje niebezpieczne 
napięcie. Jest to wyraźnie zaznaczo¬ 
ne na obwodach drukowanych 
grubą kreską. Układ działa popraw¬ 
nie nawet w bardzo rozbudowanej 
sieci energetycznej np. z 3 piętra do 
piwnicy. Istnieje tylko jeden warunek 
dla poprawnej pracy urządzenia: 
cała instalacja energetyczna musi 
pracować na wspólnej fazie. Nale¬ 
ży o tym pamiętać, gdy prezento¬ 
wane urządzenie chcemy zainstalo¬ 
wać w budynku o instalacji trójfazo¬ 
wej. 


100V 

Inne: 

BI - bezpiecznik 200mA 
LI - L8 - listwa zaciskowa 
TRI - patrz opis 
TR2 - TS4/47 (TS4/40) 

Spis elementów 
Układ wykonawczy 

Rezystory: 

R1 - 22K 
R2 - 470K 
R3-10K 
R4 - 10K 
R5 - 10K 
R6 - 10K 
R7- 10K 

Kondensatory: 

Cl - 22nF 
C2 - 22nF 
C3 - 100 a/F/ 16V 
C4 -10nF 
C5 -lOOnF 

Układy scalone: 

IC1 - MCI 45028 
IC2 - LM555 
IC3-CD4013 

Tranzystory: 

Tl - BC547 
T2 - BC547 
Dl - BAVP21 

Inne: 

J1 - jumper ze zworką 

PI - przekaźnik 12V np. JZC-6F 
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Warsztatowy 
zasilacz 
Impulsowy 1,2 
- 201I/3A 



Zestaw 072-K 


Chyba nikogmme trzeba zachęcać do wykona¬ 
nia zasilacza impulsowego. Opracowany 
układ jest bardzo prosty do wykonania, nawet 
przez niezbyt doświadczonego elektronika. 


Jeszcze kilka lat temu zbu¬ 
dowanie zasilacza impulsowego o 
regulowanym napięciu wyjścio¬ 
wym było nie lada problemem. 
Wymagało od konstruktora do¬ 
skonałej wiedzy i to nie tylko teo¬ 
retycznej, ale i praktycznej. Wraz 
z rozwojem elektroniki pojawiły 
się na rynku układy scalone spe¬ 
cjalnie skonstruowane dla stabili¬ 
zatorów impulsowych. Stopień 
złożoności tych układów jest od¬ 
wrotnie proporcjonalny do liczby 
elementów niezbędnych do zbu¬ 
dowania stabilizatora impulsowe¬ 
go. Przykładem może być układ 
LM2576 z rodziny Simple Switcher 


f-my National Semiconductor, któ¬ 
ry wymaga jedynie kilku elemen¬ 
tów zapewniając doskonałe para¬ 
metry techniczne oraz wysoką 
sprawność 80-90%. LM2576 może 
pracować jako układ obniżający 
lub podwyższający napięcie. Pra¬ 
cować może także jako układ od¬ 
wracający. Układ LM2576 oraz 
LM2575 produkowane są w kilku 
wersjach o ustalonych napięciach 
wyjściowych 3, 3.3, 5, 12 V. Pro¬ 
dukowana jest także wersja 
LM2576-ADJ o napięciu wyjścio¬ 
wym regulowanym 1.23-37V. 
Układ produkowany jest w obudo¬ 
wach TO220, T03 (4 końcówko- 


LM2576-ADJ 



Rys. 1 Schemat blokowy LM2576 

wa), S014 oraz DIL16. Wszystko 
ma jednak swoją cenę. Doskona¬ 
łe parametry i prosty układ apli¬ 
kacyjny okupiony jest stosunko¬ 
wo wysoką ceną układu. 

Budowa zasilacza 

Prostotę układu zapewnia 
układ LM2576T-ADJ, którego 
schemat wewnętrzny przedstawia 
rys.1. Układ LM2576T-ADJ to 
kompletny stabilizator impulsowy, 
który do poprawnej pracy wyma¬ 
ga tylko: dławika, szybkiej diody 
oraz dzielnika napięciowego do 
ustalenia napięcia wyjściowego. 
Schemat ideowy stabilizatora 
przedstawia rys. 2. Jest to typo¬ 
wy układ pracy z obniżaniem na¬ 
pięcia wejściowego. Jak widać ze 
schematu układ jest bardzo pro¬ 
sty i zawiera tylko kilka elemen¬ 
tów. Napięcie zmienne np. z trans¬ 
formatora bezpieczeństwa 220/ 
24V podane jest na zaciski J1, J2 
i poprzez układ prostowniczy na 
wejście 1 układu IC1. Wartość na¬ 
pięcia na końcówce 1 nie może 
przekroczyć 40V oraz 65V dla wer¬ 
sji wysokonapięciowej 

LM2576THV. Na wyjściu układu 
zaciski J3, J4 otrzymujemy napię¬ 
cie regulowane o wartości okre¬ 
ślonej zależnością 

Uwej = 1,23x[(P1+R1)/R1] 

W rozwiązaniu modelowym 1,23- 



Rys. 2 Schemat stabilizatora impulsowego 


Nowy Elektronik 5/2007 


43 















































































Młody Elektronik 



Rys. 3 Rozmiesz¬ 
czenie elementów 
na płytce druko¬ 
wanej (skala 1:1) 


22V, przy spełnieniu warunku, że 
napięcie wejściowe jest większe 
od napięcia wyjściowego wydaj¬ 
ność prądowa układu 
LM2576TADJ wynosi 3A. Dzięki 
posiadaniu zabezpieczenia nad- 
prądowego i temperaturowego 
układ jest odporny na zwarcia, co 
predysponuje go do pracy w za¬ 
silaczach warsztatowych. Zamiast 
układu LM2576T-ADJ można za¬ 
miennie stosować tańszy układ 
LM2575T-ADJ, lecz w tym przy¬ 
padku wydajność prądowa zasi¬ 
lacza zmniejszy się do 1A. Zasi¬ 
lacz można wyposażyć np. w po¬ 
miar napięcia i prądu wyjściowe¬ 
go, co znacznie podniesie walory 
użytkowe proponowanego ukła¬ 
du. 

Montaż i uruchomienie 

Układ zmontowano na ob¬ 
wodzie drukowanym, którego mo¬ 
zaikę przedstawia rys.3. Montaż 
jest prosty pod warunkiem, że za¬ 
chowamy odpowiednią kolejność. 
Najpierw montujemy diody D1-D4 
i rezystor R1, następnie przygo¬ 
towujemy odpowiedni radiator 
(profil R2 l=50mm), do którego 
przykręcamy przy zastosowaniu 
podkładek izolacyjnych diodę D5 
i układ IC1. Teraz możemy zamo¬ 
cować radiator do obwodu druko¬ 
wanego i zamontować pozostałe 
elementy. Jako dławik LI wyko¬ 
rzystamy dostępny w handlu dła¬ 


Zakres napięć wejściowych 

4-4 0V 

Zalecane napięcie wejściowe 

3T35V 

Maksymalny prąd wyjśdowy 

3A 

Sprawność 

80-90% 


wik lOOpH nawinięty na rdzeniu 
ferrytowym - pierścieniowym, 
ważne aby był przewidziany na 
prąd >3A. Jako potencjometr PI 
należy zastosować potencjometr 
wieloobrotowy. W przypadku pro¬ 
blemów z nabyciem odpowiednie¬ 
go można zastosować dwa poten¬ 
cjometry połączone szeregowo, 
np. 22k/A + Ik/A. Dodatkowy po¬ 
tencjometr będzie pełnił rolę pre- 
cyzera i umożliwi dokładne usta¬ 
wienie napięcia wyjściowego. Po¬ 
prawnie zmontowany układ nie 
wymaga regulacji, a uruchomie¬ 
nie polega jedynie na sprawdze¬ 
niu poprawności działania układu. 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 . 1,3k 

Kondensatory: 

Cl . 4700/J/63V (impulsowy) 

C2.470/L//35V (impulsowy) 

C3.470/i/35V (impulsowy) 

Układy scalone: 

IC1 . LM2576T-ADJ 

Półprzewodniki: 

Dl . 1N5406 
D2.1N5406 
D3.1N5406 
D4.1N5406 
D5 . MBR1045 

Inne: 

LI . dławik 100/L/H/3A 

PI . potencjometr 22k/A (wielo- 

obrotowy)s 

Radiator profil R2 L = 50mm 


Pojęciem audiofila określa¬ 
my człowieka posiadającego ob¬ 
sesję na punkcie jak najwyższej ja¬ 
kości i parametrów posiadanego 
sprzętu audio. W przypadku do¬ 
mowego - stacjonarnego sprzętu 
nagłaśniającego, zapewnienie od¬ 
powiednich warunków odsłuchu 
poza adaptacją-wytłumieniem sa¬ 
mego pomieszczenia, jest stosun¬ 
kowo proste. Wystarczy jeśli za 
kwotę porównywalną z ceną wyso¬ 
kiej klasy samochodu kupimy od¬ 
powiednio duże zestawy głośniko¬ 
we i markowy wzmacniacz. Inaczej 
sprawa wygląda, gdy chcemy z 
odpowiednią jakością nagłośnić 
wnętrze samochodu, którego war¬ 
tość niejednokrotnie nie przekra¬ 
cza ceny kabli łączących kolumny 
ze wzmacniaczem w zestawie au- 
diofilskim. Typowy samochodowy 
zestaw audio, to radioodbiornik z 
dwu lub czterokanałowym wzmac¬ 
niaczem m.cz., o sumarycznej 
mocy dochodzącej nawet do 
4x30W, standardem szczególnie w 
samochodach wyższej klasy staje 
się odtwarzacz płyt kompaktowych 
CD. Instalowanie w samochodach 
wzmacniaczy o gigantycznych 
mocach kilkuset wat nie jest ni¬ 
czym uzasadnione, chyba że szpa¬ 
nowaniem przed znajomymi, a 
wiąże się z wieloma problemami. 
Problemem w takich instalacjach 
jest zasilanie, a dokładniej pobór 
prądu. Dla uzyskania dużych mocy 
niezbędna jest przetwornica pod¬ 
wyższająca napięcie instalacji sa¬ 
mochodowej oraz odpowiedni 
wzmacniacz. Nawet przy wysokiej 
sprawności energetycznej prze¬ 
twornicy i wzmacniacza może się 
okazać, że alternator, który pełni 
rolę źródła zasilania, nie jest w sta¬ 
nie dostarczyć odpowiedniej 
mocy, chyba że wzmacniacz np. 
2x300W będzie instalowany w cię¬ 
żarówce. Pomijając takie cieka¬ 
wostki tworzone przez fanatyków 
często z wadą słuchu, dla których 
nawet zamontowanie drugiego al¬ 
ternatora i akumulatora nie stano¬ 
wi problemu byleby zwrócić na sie¬ 
bie uwagę, wróćmy do przeciętnej 
samochodowej instalacji nagła¬ 
śniającej. Instalacja taka potrafi w 
dostateczny sposób nagłośnić 
wnętrze typowego samochodu, a 


44 


Nowy Elektronik 5/2007 



























Układy Audio 




Samochodowy 

aktywny 

Subwoofer 


Zestaw 127-K 







Coraz więcej kierowców chce również w sa¬ 
mochodzie słuchać muzyki z dobrą jakością. 
Niestety nawet drogie auta nie posiadają 
zazwyczaj zbyt wyrafinowanego sprzętu au¬ 
dio. Właśnie dlatego postanowiliśmy opraco¬ 
wać wysokiej klasy, a zarazem łatwy w bu¬ 
dowie samochodowy Subwoofer. 


jej największym mankamentem 
jest brak zdolności odtwarzania ni¬ 
skich tonów, tak ulubionych przez 
miłośników mocnego uderzenia. 
Przyczyna braku możliwości od¬ 
twarzania niskich tonów tkwi w pa¬ 
rametrach technicznych głośników 
będących na fabrycznym wyposa¬ 
żeniu samochodu oraz od wyboru 
miejsca i zamocowania. Wielu en¬ 
tuzjastów mocnego uderzenia pró¬ 
buje rozwiązać problem poprzez 
zamontowanie odpowiednio du¬ 
żych i ciężkich głośników w tylnej 
półce samochodu. Znacznie lep¬ 
szym rozwiązaniem jest zastoso¬ 
wanie dodatkowego głośnika ni- 
skotonowego, tzw. subwoofera za¬ 
montowanego w specjalnej ruro¬ 
wej obudowie umieszczonego w 
bagażniku samochodu. Każde z 
powyższych rozwiązań wymaga 
zastosowanie dodatkowego 
wzmacniacza z odpowiednim ukła¬ 
dem kształtowania charakterysty¬ 


ki przenoszenia tak, aby dodatko¬ 
wy wzmacniacz wzmacniał tylko w 
paśmie 20-150Hz. Zastosowanie 
pojedynczego wzmacniacza 
(mono) i głośnika w systemie ste¬ 
reofonicznym nie jest bynajmniej 
pomyłką. Dźwięki o najniższej czę¬ 
stotliwości nie biorą udziału w wy¬ 
twarzaniu efektu przestrzennego, 
podobnie jak w domowych zesta- 


Trochę teorii 

Sercem układu aktywnego 
subwoofera jest nowoczesny 
układ scalony TDA1562Q f-my Phi¬ 
lips, który ze stosunkowego niskie¬ 
go napięcia zasilania ok. 14V przy 
obciążeniu głośnikiem o rezystan¬ 
cji 4ohm jest w stanie dostarczyć 
imponującą moc wyjściową 70W. 
Układ TDA15620 jest unowocze¬ 
śnioną wersją układu TDA1560O, 
który został szczegółowo opisany 
- patrz "Samochodowy wzmac¬ 
niacz mocy" NE 4/99. Układy te nie 
są wzajemnie zastępowalne, a 
podstawowa różnica w przypadku 
TDA1562Q polega na mniejszej 
dopuszczalnej rezystancji obciąże¬ 
nia i wynikającej z tego faktu więk¬ 
szej dopuszczalnej mocy wyjścio¬ 
wej. Jak już wspomniano układ 
pracuje w klasie H. Uogólniając 
klasę tę możemy porównać do po¬ 
wszechnie stosowanej w mostko¬ 
wych wzmacniaczach mocy klasy 
AB, jednak poprzez wprowadzenie 
specjalnych obwodów śledzenia 
amplitudy sygnału wejściowego w 
przypadkach chwilowego jego 
wzrostu, następuje poprzez we¬ 
wnętrzne "pompy ładunku" zwięk¬ 
szenie napięcia zasilającego stop¬ 
nie wyjściowe do 45V, a tym sa¬ 
mym zwiększenie chwilowej mocy 
wyjściowej. Przez większość cza¬ 
su układ pracuje przy niskim zasi¬ 
laniu w klasie AB i straty są sto¬ 
sunkowo małe. W momencie po¬ 
jawienia się dużej amplitudy sy¬ 
gnału wejściowego poprzez układ 
śledzenia amplitudy zostają włą¬ 
czone "pompy ładunku", zadaniem 



Rys. 1 Sche¬ 
mat we¬ 
wnętrzny 
TDA1562Q z 
aplikacją 
podstawową 
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Układy Audio 

których jest chwilowe podniesienie napięcia 
zasilania stopni mocy, tak aby sygnał o dużej 
amplitudzie został odpowiednio wzmocniony. W 
związku z przełączanym trybem pracy wzmac¬ 
niacz klasy H charakteryzuje się mniejszymi 
stratami w porównaniu do standardowej klasy 
AB. Ma to korzystny wpływ na problemy zwią¬ 
zane z chłodzeniem i wielkością radiatora, co 


5 9 



nie jest bez znaczenia w przypadku pracy w bagażniku sa¬ 
mochodu, gdzie w letnie upały temperatura sięga kilkudzie¬ 
sięciu stopni C. Schemat wewnętrzny układu TDA1562Q 
wraz z podstawową aplikacją przedstawia rys.1. Jak widać 
z zamieszczonego rysunku struktura wewnętrzna układu jest 
stosunkowo skomplikowana. Układ zawiera standardowy 
mostkowy wzmacniacz mocy, który wraz z różnicowym 
przedwzmacniaczem stanowi podstawowy fragment ukła¬ 
du. Jak przystało na nowoczesną końcówkę mocy w struk¬ 
turze znajdują się wszystkie niezbędne obwody zabezpie¬ 
czeń, oraz układ sterowania trybem pracy. Układ zawiera 
także obwód śledzenia sygnału wejściowego, który w razie 
potrzeby uruchamia dwie niezależne "p° m Py ładunku" do 
podnoszenia napięć zasilania wzmacniaczy końcowych. 
Mimo tak złożonego układu dla jego prawidłowego wyko¬ 
rzystania najważniejsze jest poznanie kilku podstawowych 
informacji o funkcjach, jakie pełnią poszczególne wypro¬ 
wadzenia. Końcówki 1 IN + , 2 IN- są wejściami, a końcówki 
7 OUT+, 11 OUT- wyjściami wzmacniacza mocy - tu ko¬ 
mentarz jest zbyteczny. Końcówka 4 MODĘ jest wejściem, 
za pomocą którego poprzez podanie odpowiedniego po¬ 
tencjału możemy wymusić odpowiedni tryb pracy i tak dla 
napięcia w przedziale 0-2V układ jest w trybie STANDBY- 
uśpienia pobiera prąd zasilania ok. ImA. Podanie napięcia 
w przedziale 2-4V wprowadza układ w tryb MUTE. Układ 
jest gotowy do pracy, zostaje włączone obciążenie, układ 
pobiera prąd zasilania tzw. spoczynkowy ok. 130mA, jed¬ 
nak nie wzmacnia sygnału wejściowego, dopiero podanie 
napięcia powyżej 4V powoduje wprowadzenie układu w stan 
aktywności normalnej pracy. Każdy z progów posiada hi- 
sterezę o szerokości 200mV. Końcówka 8 DIAGNOSTIC, to 
wyjście z wewnętrznych obwodów zabezpieczeń. Jest to 
wyjście typu otwarty kolektor, a stan niski informuje o za¬ 
działaniu jednego z zabezpieczeń: przerwa lub zwarcie na 
obciążeniu, zwarcie jednego z wyjść do masy, przestero- 
wanie, przekroczenie dopuszczalnej temperatury 120°C. 
Końcówka 16 STATUS jest zarówno wejściem i wyjściem. 
Jeżeli końcówka pracuje jako wyjście, to przekazywane jest 
nią miedzy innymi: informacja o klasie, w jakiej aktualnie 
pracuje wzmacniacz. Jeżeli końcówka STATUS pracuje jako 
wejście, to poprzez podanie odpowiedniego poziomu moż¬ 
na zmienić klasę, w której pracuje wzmacniacz lub zablo¬ 
kować pracę wzmacniacza. Wszystkie te funkcje bardzo 
użyteczne wykorzystywane są w przypadku, gdy w rozbu¬ 
dowanych systemach stosujemy kilka wzmacniaczy 
TDA15620 i istnieje konieczność odpowiedniego ich ste¬ 
rowania. Końcówki 3 Cl+, 5 Cl - oraz 15 C2-, 13 C2+ są 
obwodami wewnętrznych pomp ładunku, do których nale¬ 
ży podłączyć zewnętrzne kondensatory, które po nałado¬ 
waniu pełnią rolę bufora energii wykorzystywanej do chwi¬ 
lowego podwyższenia zasilania stopnia końcowego. Ze 
względu na znaczne prądy zasilania, prąd w szczycie może 
osiągnąć wartość nawet 10A, układ posiada podwojone li¬ 
nie masy GND i zasilania VCC, układ posiada także wyod¬ 
rębnioną masę dla sygnałów wejściowych. Podstawowe 
dane techniczne układu TDA1562Q przedstawione zostały 
w tabeli 1. 

Budowa i działanie 

Schemat ideowy aktywnego subwoofera przedstawia 


46 


Nowy Elektronik 5/2007 

































































































































Układy Audio 


Tabela 1. Podstawowe dane techniczne układu TDA1562Q 

Dopuszczalny zakres napięć zasilania 

8-18V 

Napięcie zasilania chwilowe działanie "pomp ładunku" 

45V 

Prąd zasilania w stanie STANDBY 

1 pA max 50pA 

Prąd zasilania w stanie MUTE 

110-150mA 

Prąd zasilania przy pełnej mocy 

8A 

Prąd szczytowy 

10A 

Wzmocnienie 

26dB 

Moc maksymalna przy THD 0,5% RL 412 Vcc 14.4N/ 

55W 

Moc maksymalna przy THD 10% RL 412 Vcc 14,4N/ 

70W 

Częstotliwość graniczna 

>20kHz 

Dopuszczalna temperatura złącza 

120°C 


rys.2. Sygnał z wyjść głośniko¬ 
wych radioodtwarzacza samocho¬ 
dowego doprowadzony jest do 
zacisków J1, J2, po zsumowaniu 
podany jest na wejście układu 
IC1B, który pełni rolę wzmacniacza 
dopasowującego o wzmocnieniu 
regulowanym potencjometrem PI. 
Zastosowanie na wejściu transfor¬ 
matorów separujących nie należy 
może do eleganckich rozwiązań, 
ale w bardzo prosty i skuteczny 
sposób rozwiązuje sprawę pobie¬ 
rania sygnału z wyjścia wzmacnia¬ 
cza pracującego w układzie most¬ 
kowym, oraz eliminuje wszelkie 
problemy związane ze spadkami 
napięć na przewodzie zerowym - 
na karoserii samochodu. Wzmac¬ 
niacz jest montowany w bagażni¬ 
ku, a więc z dala od źródła zasila¬ 
nia - akumulatora. Sygnał z wyjścia 
wzmacniacza dopasowującego 
końcówka 7 układu IC1B podany 
jest na układ IC1A, który pracuje 
jako filtr pasmowy wzmacniający 
tylko sygnał w zakresie 20 -150Hz. 
Punkt pracy filtru pasmowego wy¬ 
znacza masa wirtualna wytwarza¬ 
na poprzez układ stabilizatora IC2. 
Stopień końcowy zbudowany jest 
w oparciu o układ IC3, który pra¬ 
cuje w swojej podstawowej konfi¬ 
guracji zalecanej przez producen¬ 
ta. Układ subwoofera nie posiada 
wyłącznika zasilania, jest na stałe 
pod napięciem instalacji samocho¬ 
dowej, w stanie "uśpienia" pobiera 
prąd kilka mA, a "budzony" jest do 
pracy poprzez podanie napięcia 
12V na końcówkę J3 STER. Każ¬ 
dy radioodbiornik samochodowy 
posiada wyjście do sterowania an¬ 
teną, w momencie włączenia zasi¬ 
lania na końcówce tej pojawia się 
napięcie 12V. Rozwiązanie to eli¬ 


minuje konieczność stosowania ja¬ 
kichkolwiek dodatkowych wyłącz¬ 
ników i w prosty sposób zapobie¬ 
ga przed możliwością pozostawie¬ 
nia subwoofera w stanie, w którym 
pobiera prąd 150mA, co przy dłuż¬ 
szym postoju może doprowadzić 
do rozładowania akumulatora. 
Wyjście układu IC3 DIAG końców¬ 
ka 8 steruje prostym kluczem tran¬ 
zystorowym Tl. Wysoki stan na 
wyjściu J4 OUT świadczy o zadzia¬ 
łaniu wewnętrznych obwodów za¬ 
bezpieczeń. Wyjście to można wy¬ 
korzystać do sterowania np. diodą 
LED, która będzie informowała o 
zadziałaniu zabezpieczenia, a po¬ 
nieważ większość zabezpieczeń 
np. przeciążenie, zwarcie, przekro¬ 
czenie temperatury, czy przestero- 
wanie skutkuje wzrostem tempe¬ 
ratury układu IC3, uzasadnione bę¬ 
dzie podłączenie do wyjścia J4 
małego wentylatora np. od proce¬ 
sora PC. Rozwiązanie to będzie 
bardzo korzystne w przypadku 
umieszczenia wzmacniacza w za¬ 
mkniętej obudowie. 


Montaż i uruchomienie 

Układ zmontowano na jed¬ 
nostronnym obwodzie drukowa¬ 
nym, którego mozaikę ścieżek i 
rozmieszczenie elementów przed¬ 
stawia rys.3. Montaż jest prosty, 
lecz nieco odmienny od po¬ 
wszechnie stosowanych. Najpierw 
w obwodzie drukowanym należy 
wyciąć otwór 25x15mm w miejscu 
opisanym "WYCIŚĆ", a przezna¬ 
czonym na wstawkę metalową 
pomiędzy radiatorem, a układem 
IC3. Następnie przeprowadzamy 
montaż wszystkich elementów, jak 
zwykle rozpoczynając od najmniej¬ 
szych, a kończąc na dużych kon¬ 
densatorach i transformatorach 
TR1/TR2. W początkowej fazie nie 
należy montować układu IC3. Typ 
tranzystora T1 należy dostosować 
do obciążenia wyjścia J4. W przy¬ 
padku diody LED czy małego wen¬ 
tylatora wystarczy BC557, dla 
większych obciążeń np. 0,5A od¬ 
powiedni będzie np. 2N2907, 
BC313 lub podobny. Zastosowa¬ 
ne transformatory TR1/TR2 to po¬ 
wszechnie stosowane w układach 
antylokalnych starszych modelach 
aparatów telefonicznych. Ponie¬ 
waż wzmacniacz będzie pracował 
w samochodzie, gdzie stale będzie 
narażony na wibracje i przeciąże¬ 
nia, montaż należy przeprowadzić 
wyjątkowo starannie, a w przypad¬ 
ku dużych elementów kondensa¬ 
tory i transformatory najlepiej 
przed lutowaniem obcięte wypro¬ 
wadzenia zagiąć i dopiero potem 
lutować. Przed montażem układu 
IC3 należy zapoznać się z rys.4, 
który przedstawia sposób jego 
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Układy Audio 


Klocek - wstawka 


Rys. 4 Moco¬ 
wanie 

TDA1562Q do 
radiatora 


montażu na obwodzie drukowa¬ 
nym i sposób zamocowania do ra¬ 
diatora. Najpierw w radiatorze 
wiercimy 6 otworów F 2,4mm, do 
wytrasowania, których przydatny 
będzie projekt obwodu drukowa¬ 
nego z wkładki. Po ich nagwinto¬ 
waniu gwintownikiem M3 przykrę¬ 
camy zmontowany układ elektro¬ 
niczny za pomocą czterech wkrę¬ 
tów stosując 4 podkładki dystan¬ 
sowe grubości ok. 3mm. Następ¬ 
nie wykonujemy wkładkę-klocek 
dystansowy z miedzi lub alumi¬ 
nium o grubości ok. 5mm tak, aby 
pasował w uprzednio wykonany 
otwór w obwodzie drukowanym. 
We wkładce-klocku należy wyko¬ 
nać 2 otwory F3mm, tak aby po¬ 
krywały się z otworami w radiato¬ 
rze przeznaczonymi do przykręce¬ 
nia układu IC3. Teraz rzecz najtrud¬ 
niejsza. Układ IC3 przeznaczony 
jest do montażu pionowego i tak 
właśnie posiada wyprofilowane 
wyprowadzenia, a w naszym przy¬ 
padku będzie montowany na pła¬ 
sko. Najpierw należy delikatnie wy¬ 
prostować wyprowadzenia IC3, a 
następnie tak je zagiąć, aby paso¬ 
wały do odpowiednich otworów w 
obwodzie drukowanym, a otwory 
w obudowie IC3 do otworów mo¬ 
cujących wykonanych w radiato¬ 
rze. Całą operację należy przepro¬ 
wadzić bardzo ostrożnie, pamięta¬ 
jąc że pomyłka i dwu-trzykrotne 
zagięcie i wyprostowanie grozi zła- 

VCC + akumuiatora 



Układ TDA1562Q 
^ Zagięte wyprowadzenia IC1 

Obwód drukowany 


| vcc + 




m 


ji+/i | J6 

JQ 
3 

J1+/2 w J6 
J2+/J 3 J4 

I 

J2+-/2 


T 


1 


GND- akumulatora 


Rys. 5 Schemat podłączenia 
subwooera do radia samochodo¬ 
wego 


maniem końcówek stosunkowo 
drogiego układu. Wyprowadzeń 
nie należy zaginać pod katem 90 
stopni, tylko łagodnie tak jak na 
rysunku. Po przygotowaniu ukła¬ 
du IC3 płytkę odkręcamy od radia¬ 
tora i lutujemy układ, następnie 
umieszczamy przygotowany klo- 
cek-wstawkę w wyciętym otworze 
i przykręcamy płytkę, oraz układ 
IC3 do radiatora. Przed umieszcze¬ 
niem wstawki w otworze należy ją 
dwustronnie posmarować pastą si¬ 
likonową, która ułatwi odprowa¬ 
dzanie ciepła. W razie potrzeby np. 
pracy dwóch układów TDA1562 na 
wspólnym radiatorze, należy tak¬ 
że izolować układ IC3 od radiato¬ 
ra za pomocą podkładki silikono¬ 
wej. Tak zawiła konstrukcja mecha¬ 
niczna jest podyktowana korzy¬ 
ściami, jakie na chłodzenie IC3 ma 
wpływ centralne umieszczenie ele¬ 
mentu na radiatorze, oraz wyjście 
naprzeciw wszystkim tym, którzy 
chcieliby wykonać obwód druko¬ 
wany we własnym zakresie. Ob¬ 
wód jest jednostronny, więc tani i 
prosty w wykonaniu. Jeżeli zdecy¬ 
dujemy się na wykonanie obwodu 
drukowanego we własnym zakre¬ 
sie - należy pamiętać, że w wielu 
ścieżkach płyną znaczne prądy i 
do wykonania należy użyć laminat 
o jak najgrubszej warstwie miedzi. 
Poprawnie zmontowany z pew¬ 
nych elementów układ działa od 
pierwszego włączenia, a jedyną re¬ 
gulacją jest odpowiednie ustawie¬ 
nie położenia potencjometru PI 
tak, aby wzmocnienie stopnia wej¬ 
ściowego dopasować do sygnału 
otrzymywanego z wyjść głośniko¬ 
wych radioodbiornika samochodo¬ 
wego. 

Montaż i eksploatacja 

Moduł subwoofera należy 
zabudować zgodnie ze schema¬ 
tem przedstawionym na rys.5, pa¬ 
miętając o konieczności stosowa¬ 
nia odpowiednich przekrojów 


przewodów, które w przypadku 
zasilania i kabli głośnikowych po¬ 
winny wynosić min. 2,5mm2, cho¬ 
ciaż w przypadku zasilania odpo¬ 
wiedniejsze byłyby o większym 
przekroju np. 4mm2. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - lOk 
R2 -10k 
R3- 1k 
R4- 1k 
R5- 1k 
R6 -10Ok 
R7 - 4,3k 
R8- 18k 
R9 - 22k 
RIO -100 
R11 - 3,3k 
R12 - 3,3k 

Kondensatory: 

Cl - 10nF 
C2 - 680nF 
C3 - 47pF 
C4 - 1 /jF 
C5 - 47/J F/16 V 
C6 -220nF 
C7 -68nF 
C8 -lOOnF 
C9 - 100/Li F/25V 
CIO - 680nF 
Cl 1 - 220/uF/25V 
Cl2 - lOOnF 
Cl 3 - 680nF 
Cl 4 -1 0 /jF/ 25V 
Cl 5 - 4700/LiF/25V 
Cl 6 - 4700pF/25V 
Cl 7 - 4700/UF/25V 
Cl 8 - 4700 /l/F/ 25V 
Cl9 - lOOnF 
C20 - 4700/Li F/25 V 

Układy scalone: 

IC1 - NE5532 
IC2 - LM78L05 
IC3 - TDA1562Q 

Półprzewodniki: 

Tl - BC557 
Dl - 1N5404 

Inne: 

BI - oprawka 

PI - lOk montażowy pio. 

TRI ,TR2 - transformator telefo¬ 
niczny_ 
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Układy mikroprocesorowe + wybrany program 




A 

B 


D 

E 

89C(S)51 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28,00 

22,40 

89C(S)52 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

89C2051 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


24,00 

19,20 

89C4051 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28,00 

22,40 

ST62T10 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


26,00 

20,80 

ST62T20 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


27,00 

21,60 

90S4433 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

90S2313 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28,00 

23,20 

90S1200 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28.00 

22.40 

Tiny22313 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

Tmy26 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

MegaS 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

Mega16 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

Układy pamięci EPROM + wybrany program 




A 

B 


D 

E 

27C512 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

16,00 

27C256 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

16,00 

27C64 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


24,00 

19,20 

2716 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


24,00 

19,20 

Płytki drukowane do układów z Nowego Elektronika 




A 

B 

C 

D 

E 

001 

Sterownik dużej mocy do PC 

1/98 

brak 


002 

Cyfrowe efekty dyskotekowe 

1/98 

brak 


004 

Prosta przetwornica DC/DC 

1/98 

3,00 

2,40 

005 

Pięciokanałowy analizator logiczny 

1/98 

5,00 

4,00 

005 1 

Pięciokanałowy analizator logiczny 

1/98 

brak 


006 

Tester kabli koncentrycznych 

1/98 

3,00 

2,40 

008 

Mininadajnik-mikrofon z modulacją True FM 

1/98 

brak 


010 

Uniwersalny moduł odbiornika UKF FM 

1/98 

brak 


024 

Zamek szyfrowy z alarmem 

1/98 

brak 


026 1 

Ośmiokanałowy zegar sterujący 

1/98 

brak 


026_3 

Ośmiokanałowy zegar sterujący 

1/98 

5,00 

4,00 

026_5 

Ośmiokanałowy zegar sterujący 

1/98 

5,00 

4,00 

J207/ 

Prosty domowy nadajnik telewizji kolorowej 

2/98 

brak 


012 

Elektroniczna ruletka 

2/98 

5,00 

4,00 

015 

Wzmacniacz HiFi 2x50W 

2/98 

5,00 

4,00 

025 

Programowany zegar ciemniowy 

2/98 

10,00 

8,00 

027 

Koder stereo 

2/98 

brak 


027_1 

Koder stereo-generator 

2/98 

3,00 

2,40 

029 

Emulator pamięci EPROM2764-27256 

2/98 

brak 


030 

Autoalarm ze sterownikiem centralnego zamka 

2/98 

10,00 

8,00 

030 1 

Autoalarm ze sterownikiem centralnego zamka 

2/98 

3,00 

2,40 

003 

Automatyczny przełącznik AV 

3/98 

brak 


013 

Automatyczna miniperkusja 

3/98 

brak 


016 

Miernik wysterowania z pamięcią 

3/98 

6,00 

4,80 

031 

Programowalny miernik częstotliwości 

3/98 

8,00 

6.40 

032 

Zegar z gongiem 

3/98 

brak 


033 

Odbiornik KF 

3/98 

brak 


028_1 

Ośmiokanałowy sterownik węża świetlnego 

3/98 

5,00 

4,00 

028 

Ośmiokanałowy sterownik węża świetlnego 

4/98 

brak 


009 

Migające lampki na świąteczną choinkę 

4/98 

brak 


011 

Prosta przetwornica 12V/220V 

4/98 

brak 


017 

Stereofoniczny potencjometr cyfrowy do audio 

4/98 

brak 


041 

Amatorski programator 89C1051,8902051 

4/98 

brak 


042_1 

Uniwersalna przetwornica obniżająca napięcie 

4/98 

4,00 

3,20 

042 2 

Uniwersalna przetwornica odwracająca napięcie 

4/98 

4,00 

3,20 

042_3 

Uniwersalna przetwornica podwyższająca napięcie 

4/98 

4,00 

3,20 

043 

Przetwornik A/C do komputera PC 

4/98 

brak 


044 1 

Wąskopasmowy nadajnik FM 

4/98 

brak 


044 2 

Wąskopasmowy odbiornik FM 

4/98 

brak 


045 

Częstościomierz współpracujący z łączem RS232 

1/99 

3,00 

2,40 

050 

Kompletny wzmacniacz-selektor wejścia 

1/99 

brak 


051 

Minikamera pogłosowa 

1/99 

5,00 

4,00 

052 

Dotykowy ściemniacz światła 

1/99 

4,00 

3,20 

053 

Miiiwoltomierz 

1/99 

brak 


055 

Analogowy dekoder fonii do NAQAVISION/SYSTER 

1/99 

brak 


056 

Amatorski programator 89C51, 52, 55 

1/99 

10,00 

8,00 

057 

Mikroprocesorowy miernik LC 

1/99 

10,00 

8,00 

018 

Ośmiokanałowy analizator stanów logicznych 

2/99 

10,00 

8,00 

020 

Automatyczny przełącznik oświetlenia reklamowego 

2/99 

brak 


022 1 

Czterokanłowy nadajnik-odbiomik podczerwieni 

2/99 

6,00 

4.80 

022 2 

Czterokanałowy nadajnik-odbiomik podczerwieni 

2/99 

brak 


023 

Generator funkcyjny ze stopniem mocy 

2/99 

brak 



063 

Panelowy woltomierz napięcia stałego 

2/99 

7,00 

5,60 

063 1 

Panelowy woltomierz napięcia stałego mod. wyj. 

2/99 

5,00 

4,00 

100 

Układ do zmiany kierunku obrotów silnika prądu stał. 

2/99 

brak 


019 

Zasilacz laboratoryjny 0-20V,2A cz.l 

2/99 

brak 


019_1 

Zasilacz laboratoryjny 0-20V,2A cz.ll mod.sterowania 

3/99 

brak 


019_2 

Zasilacz laboratoryjny 0-20V.2A cz.ll mod.klawiatury 

3/99 

4,00 

3,20 

021 

Przystawka gitarowa..”OVERDRIVE" 

3/99 

brak 

N 

034 

Mikroprocesorowy licznik kosztu rozmów telefon. 

3/99 

brak 


034 1 

Mikroprocesorowy licznik kosztu rozmów telefon. 

3/99 

brak 


035 

Detektor gazu 

3/99 

brak 


035 1 

Detektor gazu 

3/99 

3,00 

2,40 

036 

Próbnik stanów logicznych CMOS/TTL 

3/99 

brak 


037 

Symulator-generator stanów log. na wyj. CMOS 

3/99 

5,00 

4,00 

070 

Kompletny wzmacniacz-końcówka mocy 100W 

3/99 

5,00 

4,00 

073 

Panelowy amperomierz prądu stałego 

3/99 

brak 


073_1 

Panelowy amperomierz prądu stałego mod.wyś. 

3/99 

5,00 

4,00 

061 

Zdalne sterowanie przez telefon 

4/99 

10,00 

8,00 

062 

Miernik niskich rezystancji 

4/99 

brak 


059 

Prosty “klucz"elektroniczny 

4/99 

5,00 

4,00 

059_1 

Prosty “klucz’elektroniczny-złącze klawiatury 

4/99 

5,00 

4,00 

064 

Prostownik do ładowania akumulatorów samochód. 

4/99 

brak 


065 

Grupowy regulator ogrzewania 

4/99 

5,00 

4,00 

066 

Regulator oświetlenia na podczerwień 

4/99 

brak 


067 

Samochodowy wzmacniacz mocy 

4/99 

7,00 

5,60 

048 

Domowa centrala alarmowa 

5/99 

10,00 

8,00 

049 

Konwerter-komputer/TV 

5/99 

brak 


060 

Kompletny wzmacniacz-przedwzmacmacz 

5/99 

brak 


068 

Emulator nadajnik DCF77 

5/99 

5,00 

4,00 

075 

Miniaturowy stereofoniczny wzmacniacz słuchawk. 

5/99 

brak 


079 

Miernik częstotliwości do 1,2GHz 

5/99 

10,00 

8,00 

085 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

5/99 

brak 


085 1 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

5/99 

3,00 

2.40 

069 

Rozmowa przez zamknięte drzwi 

6/99 

brak 


091 

Miernik napięcia stałego z autom .zmianą zakresów 

6/99 

10,00 

8,00 

092 

Laserowe efekty świetlne 

6/99 

8,00 

6,40 

093 

Elektroniczna choinka 

6/99 

5,00 

4,00 

094 

Tania sonda napięciowa 0-19,9V 

6/99 

brak 


096 

Automatyczna sekretarka talafoniczna 

6/99 

12,00 

9,60 

099 

Układ kontroli pracy wentylatora CPU komputera 

6/99 

3,00 

2,40 

071 

Półprzewodnikowy “radiator” 

1/00 

10,00 

8,00 

054 1 

Sztuczne obciążenie czyli “pożeracz prądu" 

1/00 

brak 


054 2 

Sztuczne obciążenie czyli “pożeracz prądu’ 

1/00 

brak 


047 1 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

brak 


047 2 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

12,00 

9,60 

047J3 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

brak 


046 

Przetwornica 12/24V i mocy 75W 

1/00 

brak 


038 

Minikamera jako detektor ruchu 

1/00 

brak 


089 

Odbiornik DCF77 

1/00 

brak 


039 

Układ redukcji szumów 

1/00 

brak 


058 

Przetwornica 12-200/300VA 

2/00 

15,00 

12,00 

058_1 

Przetwornica 12-200/300VA 

2/00 

6,00 

4,80 

072 

Warsztatowy stabilizator impulsowy 1.2-20/3A 

2/00 

brak 


074/ 

Mini UPS 

2/00 

brak 


076 

EOUALIZER 7-kanałowy 

2/00 

6,00 

4,80 

076_1 

EOUALIZER 7-kanałowy 

2/00 

6,00 

4,80 

077 

Amator, programator pamięci EPROM 27C64 i 27C256 

2/00 

brak 


078_1 

Laserowy system zdalnego sterowania 

2/00 

8,00 

6,40 

078_2 

Laserowy system zdalnego sterowania 

2/00 

6,00 

4,80 

083 

Termometr 0-300st.C 

3/00 

brak 


084 

Układ do rozmagnesowywania głowic magnetofon. 

3/00 

7,00 

5,60 

0B6 

Szerokopasmowy modulator telew . dla kanałów 21-37 

3/00 

5,00 

4,00 

087 

Elektroniczna papuga 

3/00 

5,00 

4,00 

088 

Zasilacz symetryczny 0-30V,2A 

3/00 

8,00 

6,40 

097 

Zegar z *inteligentnym"budzikiem 

3/00 

brak 


097 1 

Zegar z “inte)igentnym"budzikiem 

3/00 

brak 


098 

Prosta sonda logiczna TTL na ST62T10 

3/00 

6,00 

4,80 

080 

Układ opóżniający-sztuczne echo 

4/00 

brak 


081 

Interkom i motocykl 

4/00 

brak 


081_1 

Interkom i motocykl 

4/00 

4,00 

3,20 

082 

Stroboskop fotograficzny 11J 

4/00 

brak 


082_1 

Stroboskop fotograficzny 11J moduł palnika 

4/00 

3,00 

2,40 

090_1 ^ 

Przesyłanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

4/00 

brak 


090_'2 

Przesyłanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

4/00 

5,00 

4,00 


Przesyłanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

4/00 

brak 


101 

Uniwersalny ośmiopozycyjny przełącznik elektro. 

4/00 

brak 


101_1 

Uniwersalny ośmiopozycyjny przełącznik elektro 

4/00 

5,00 

4,00 

102. 

Szyfrator dźwięku 

4/00 

6,00 

4.80 

103 

Alarm samochodowy 

4/00 

8,00 

6,40 

104 

Komputer świetlny "Max" płytka sterownika 

5/00 

10,00 

8,00 

1041 

Komputer świetlny “Max"płytka wyświetlacza 

5/00 

6,00 

4.80 

105 

Automat do przyłóżkowej lampki nocnej 

5/00 

brak 


106 

Dudnieniowy wykryw. metali do penetracji ścian 

5/00 

brak 


107 

Wzmacniacz mocy 250W HiFi (sinus) 

5/00 

15,00 

12,00 

108 

Stroik gitarowy 

5/00 

8,00 

6,40 

109 

Automatyczne oświetlenie posesji 

5/00 

brak 


110 

Generator sygnałów Morse a-lub autom.klucz telegraf. 

5/00 

8,00 

6,40 
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113 

Programator 89Cxx51 do BASCOM 

5/00 

10,00 

8,00 


1901 -K 

Czterokanałowy panelowy miliwołtomierz-pł.pomiarowa 

4/02 

10,00 

8,00 

111 

Gwiazda Betlejemska 

6/00 

brak 



190_2-K 

Czterokanałowy panelowy miliwoltomierz-pł.wyświetlac. 

4/02 

5,00 

4,00 

112 

Zasilacz napiąć symetrycznych 

6/00 

brak 



191-K 

Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TTL i CMOS 

4/02 

10,00 

8,00 

114 

Elektroniczny metronom 

6/00 

5,00 

4/00 


192-K 

Cyfrowy dzwonek do drzwi 

4/02 

5,00 

4,00 

115 

12-kanałowe zdalne sterowanie-płytka odbiornika 

6/00 

8,00 

6,40 


193-K 

Przetwornica do świetlówki kompaktowej 

4/02 

brak 


115_1 

12-kanałowe zdalne sterowanie-płytka nadajnika 

6/00 

10,00 

8,00 


194-K 

Laska sygnalizacyjna 

4/02 

6,00 

4,80 


Automatyczny odbiornik sygnału Morsea 

6/00 

brał 



195-K 

Detektor grzmotów-czyli "Elektroniczny szaman” 

4/02 

4.00 

3,20 

118 

Generator liczb TOTOLOTKA 

6/00 

6,00 

4,80 


196-K 

Czterokanałowy wzmacniacz do zestawu SURROUND 

4/02 

brak 


119) 

Super nadajnik TV 

6/00 

brak 



197-K 

Dekoder-tester pilotów RC5 

5/02 

8,00 

6.40 

T2CK 

Profesjonalny przełącznik dźwiękowy 

6/00 

brak 



1981 -K 

128-kanałowy system sterujący z PC 

5/02 

12,00 

9,60 

122-K 

Miniaturowa końcówka mocy 10+IOW 

1/01 

5,00 

4,00 


198_2-K 

128-kanałowy system sterujący z PC 

5/02 

8,00 

6,40 

130-K 

Regulowany zasilacz do miniwiertarki 

1/01 

7,00 

5,60 


201-K 

Subwoofer 200W 

5/02 

6,00 

4,80 

131-Kj 

Żelazko-stolik"do folii TESS200 

1/01 

brak 



202-K 

Programator ST6210/15/20/25 

5/02 

8,00 

6,40 

132-K 

Radiosterowanie 433MHz-płytka odbiornika 

1/01 

8,00 

6,40 


300-K 

Programator zestaw uruchomieniowy dla AVR 

5/02 

15,00 

12,00 

132_1-K 

Radiosterowanie 433MHz-płytka pilota 

1/01 

5,00 

4,00 


301-K 

Zasilacz laboratoryjny 0-30V-5A 

5/02 

9,00 

7.20 

133-K 

Pięciokanałowy uniwer. syntezer częstotliwości-pł.sterow. 

1/01 

10,00 

8,00 


302-K 

Generator częstotliwości wzorcowych 

5/02 

brak 


133_1-K 

Pięciokanałowy uniwer. syntezer częstotliwości-pł.gener. 

1/01 

5,00 

4,00 


203-K 

Generator kraty TV na 555 

6/02 

4,00 

3,20 

134-K 

Nadajnik UKF FM-1.8W dla zakresu 84-114MHz 

1/01 

8,00 

6.40 


303-K 

Konwerter VGA-TV 

6/02 

5,00 

4,00 

1015-1-K 

Adapter do program.-dla ST62Tl5/25(współp.z 1015-K) 

1/01 

3,00 

2,40 


305-K 

3-kanałowy stereofoniczny mikser audio 

6/02 

15,00 

12,00 

123-K 

Super programator 42 układów 

2/01 

5,00 

4,00 


307-K 

Mikroprocesorowy sterownik bariery laserowej 

6/02 

10,00 

8,00 

126-K 

Szybka ładowarka akumulatorów NiMH/NiCd 

2/01 

7,00 

5,60 


308-K 

Wirujący dżwięk-LESLIE stereo 

6/02 

8,00 

6,40 

127-K 

Samochodowy aktywny Subwoofer 

2/01 

brak 



309-K 

Tester czasu przycięgnięcia/puszczenia przekaźników 

6/02 

10,00 

8,00 

128-K 

Transformator elektroniczny z regulacją napięcia 

2/01 

7,00 

5,60 


210-K 

Backup telefonu bezprzewodowego 

1/03 

8,00 

6,40 

129-K 

Supermała przetwornica 12/220V/200W 

2/01 

7,00 

5,60 


211-K 

Sprzęgacz telefoniczny 

1/03 

8,00 

6,40 

135-K 

Wysokiej klasy przedwzmac. ze ster. mikroproces. 

2/01 

10,00 

8,00 


212-K 

Elektroniczny isostat siedmiopozycyjny 

1/03 

5,00 

4,00 

125J-K 

Iluminofonia cyfrowa-część cyfrowa 

2/01 

8,00 

6,40 


213-K 

Konwerter RS232C< = > RS232 

1/03 

6,00 

4,80 

125_2-K 

lluminofonia cyfrowa-część analogowa 

3/01 

5,00 

4,00 


312-K 

RS485 jako komputerowy modem sieci rozległej 

1/03 

6,00 

4,80 

140-K 

Zamek transponderowy 

3/01 

10,00 

8,00 


313-K 

Wysokiej klasy korektor graf.ze sterowaniem cyfr.-baza 

1/03 

10,00 

8,00 

141-K 

Ultra niskoszumny wzmacniacz mikrofonowy 

3/01 

7,00 

5,60 


313_1-K 

Wysokiej klasy korektor graf.ze sterowaniem cyfr.-pilot 

1/03 

6,00 

4,80 

142-K 

Tani immobilizer samochodowy 

3/01 

5,00 

4,00 


315-K 

Programowany licznik impulsów z pamięcią 

1/03 

10,00 

8,00 

143-K 

Lampa do ciemni fotograficznej-płytka sterownika 

3/01 

8,00 

6,40 


316-K 

Wzmacniacz mocy Hi-Fi 2x100W 

1/03 

10,00 

8,00 

143J-K 

Lampa do ciemni fotograficznej-płytka diod LED 

3/01 

8,00 

6,40 


204-K 

Przetwornica do zasilania samochod.wzmacniaczy mocy 

2/03 

9,00 

7,20 

144-K 

Strach na krety 

3/01 

5,00 

4,00 


208-K 

Compressor&automatic level control 

2/03 

8,00 

6,40 

145-K 

Dotykowy regulator oświetlenia 

3/01 

6,00 

4,80 


209-K 

Antypirat telefoniczny 

2/03 

4,00 

2,40 

146-K 

Mostkowy gigant-do 1000WIII 

4/01 

5,00 

4,00 


310-K 

Sterownik silnika krokowego z RS232TTL 

2/03 

10,00 

8,00 

147-K 

Inteligentny kasownik pamięci EPROM 

4/01 

10,00 

8,00 


317-K 

Tester 89C51 i 89C52 

2/03 

10,00 

8,00 

148-K 

Wzmacniacz samochodowy 2x70W 

4/01 

9,00 

7,20 


318-K 

ProPic2 

2/03 

9,00 

7,20 

150-K 

Prosty warsztatowy generator funkcji 

4/01 

9,00 

7,20 


320-K 

Zdalnie sterowany stroboskop 

2/03 

9,00 

7.20 

151-K 

Antypluskwa 

4/01 

5,00 

4,00 


205-K 

Układ L200-regulator napięcia 

3/03 

brak 


152-K 

Rozładowarka ogniw NiCd 

4/01 

5,00 

4,00 


206-K 

Przetwornik częstotliwość napięcie 

3/03 

8,00 

6,40 

153-K 

Sterowanie pilotem w kodzie RC5 WinAmp em 

4/01 

8,00 

6,40 


207J-K j 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią energetyczną-nadajnik 

3/03 

8,00 

6,40 

154-K 

Elektroniczna książka telefoniczna z wybieraniem numeru 

5/01 

10,00 

8,00 


207J-K/ 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią energetyczną-odbiorn. 

3/03 

7,00 

5,60 

155-K 

Timer GSM 

5/01 

5,00 

4,00 


323-K 

Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LED 

3/03 

7,00 

5,60 

156-K 

Komputerowy załącznik/wyłącznik urządzeń 

5/01 

6,00 

4,80 


324-K 

Super lottomat 

3/03 

12,00 

9,60 

157-K 

Układ ostrzegający o gołoledzi 

5/01 

6,00 

4,80 


325-K 

Programowany timer 1sek.-999sek.lub 1min.-999min 

3/03 

10,00 

8,00 

J58bl il 

Czujnik udarowy 

5/01 

5,00 

4,00 


326-K 

Profesjonalny programator AVR-ISP 

3/03 

10,00 

8,00 

159-K 

Układ zabezpieczający kolumny głośnikowe 

5/01 

5.00 

4,00 


327-1$/ 

Buforowy zasilacz do systemów alarmowych 

3/03 

10,00 

8,00 

160-K 

Wielokanałowy dzwonek bezprzewodowy(pł.nadajnika) 

5/01 

6,00 

4,80 


2161-K 

Ośmiokan. przełącznik anten.dla radioamatorów-szyfrator 

4/03 

12,00 

9,60 

1601-K 

Wielokanałowy dzwonek bezprzewodowy(pł.odbiornika) 

5/01 

6,00 

4,80 


216_2-K 

Ośmiokan. przełącznik anten.dla radioamatorów-deszyfrat. 

4/03 

10,00 

8,00 

161_1-K 

Miernik do bezinwazyjnego pomiaru prądu 

6/01 

5,00 

4,00 


215-K 

Symulator sprzętowy procesora 89C51 

4/03 

55,00 

44,00 

161_2-K 

Miernik do bezinwazyjnego pomiaru prądu 

6/01 

5,00 

4,00 


217-K 

Timer TV z odraczaniem 

4/03 

8,00 

6,40 

162_1-K 

Zasilacz sterowany cyfrowo 1,5V-19N//5A 

6/01 

8,00 

6,40 


329-K 

Separator galwaniczny RS232 

4/03 

10,00 

8,00 

162_2-K 

Zasilacz sterowany cyfrowo1,5V-19V/5A 

6/01 

6,00 

4,80 


331-K 

Uniwersalny tester I2C 

4/03 

10,00 

8,00 

163-K 

Sterownik oświetlenia choinki 

6/01 

8,00 

6,40 


333-K 

Miernik częstotliwości do generatorów funkcji 1 Hz-50Hz 

4/03 

10,00 

8,00 

164-K 

Kompas elektroniczny 

6/01 

5,00 

4.00 


334-K 

Tele-szpieg 

4/03 

10,00 

8,00 

165-K 

Subminiaturowy odbiornik FM 

6/01 

5,00 

4,00 


335-K 

Przystawka do programatora AVR ISP 

4/03 

12,00 

9,60 

166-K 

Prosty regulator CO 

6/01 

6,00 

4,80 


218_1-K 

555-Bariera na podczerwień-pł.nadajnika 

5/03 

6,00 

4,80 

167-K 

Samochodowa przetwornica 12V/220V/100VA 

6/01 

8,00 

6,40 


218_2-K 

555-Bariera na podczerwień-pł.odbiomika 

5/03 

6,00 

4,80 

168-K 

Mikroprocesorowy dwupunktowy miernik temperatury 

1/02 

9,00 

7.20 


328-K 

8-kanałowa centrala alarmowa 

5/03 

10,00 

8,00 

169-K 

Alarm z powiadomieniem telefonicznym 

1/02 

20,00 

16,00 


337-K 

Miernik dużych pojemności 1 pF-500000^F 

5/03 

10,00 

8,00 

170-K 

Monitor linii DTMF 

1/02 

6,00 

4,80 


339-K 

Tester aparatów telefonicznych i kodu DTMF 

5/03 

8,00 

6,40 

171-K 

Inteligentny układ sterow.zaczepem instalacji domofon. 

1/02 

6,00 

4,80 


341-K 

Autonomiczna 7-krotna kopiarka EEPROM 24Cxxx 

5/03 

10,00 

8,00 

172-K 

Inteligentny wzmacniacz mikrofonowy 

1/02 

4,00 

3,20 


342-K 

Czterokanałowe efekty dyskotekowe 

5/03 

6,00 

4,80 

173-K / 

Recykling napędu CD-R 

1/02 

brak 



343-K 

Wskaźnik natężenia hałasu 

5/03 

8,00 

6,40 

~174jT 

Regulator temperatury dla fotografików-baza 

1/02 

8,00 

6,40 


219_1-K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6/03 

brak 


174_1-K 

Regulator temperatury dla fotografików-wyświetlacz 

1/02 

6,00 

4,80 


219_2-K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6/03 

8,00 

6,40 

175-K 

Bezprzewodowy trójtonowy gong sełektywny-nadajnik 

1/02 

5,00 

4,00 


319-K 

Programator GAL 

6/03 

15,00 

12,00 

175_1-K 

Bezprzewodowy trójtonowy gong selektywny-odbtomik 

1/02 

5,00 

4,00 


338-K 

Symulator obecności domowników 

6/03 

10,00 

8,00 

176-K 

Mikroprocesorowa ładowarka akumulatorów 

2/02 

8,00 

6,40 


344 1-K 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy 

6/03 

10,00 

8,00 

1771-K 

Szukacz montera-moduł liniowy 

2/02 

7,00 

5,60 


344_2-K 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy-pł.pilota 

6/03 

6,00 

4,80 

177 2-K 

Szukacz montera-moduł mikrokontrolera 

2/02 

7,00 

5,60 


346-K 

Izolator galwaniczny do LPT 

6/03 

10,00 

8,00 

178-K 

Monitor linii 8-bitowej 

2/02 

6,00 

4,80 


347-K 

Wieczne lampki choinkowe 

6/03 

5,00 

4,00 

179_1-K 

Uniwersalny moduł LCD z separacją galwan.-mod.wyśw. 

2/02 

7,00 

5,60 


348-K 

Bezprzewodowy mikrofon-MINI 

6/03 

5,00 

4,00 

179_2-K 

Uniwersalny moduł LCD z separacją gałwan.-mod.zasil. 

2/02 

6,00 

4,80 


349-K 

Włącznik na klaśnięcie 

6/03 

5,00 

4,00 

s48Q 1 -K j Oświetlacz noktowizyjny dużej mocy-pł.sterownika 

2/02 

brak 



351-K 

Sonda logiczna CMOS 

6/03 

5,00 

4,00 


Oświetlacz noktowizyjny dużej mocy-pł.LED 

2/02 

8,00 

6,40 


220-K 

Mówiący monitor pracy aparatu telefonicznego 

1/04 

12,00 

9,60 

181-K 

Precyzyjny regulator mocy PWM 

2/02 

5,00 

4,00 


336-K 

Wzmacniacz wyjściowy do generatora funkcji 150-K 

1/04 

7,00 

5,60 

182-K 

Elektroniczny strach 

2/02 

6,00 

4,80 


345-K 

Miernik indukcyjności 1 pH- 100 mH 

1/04 

10,00 

8,00 

183-K 

Wyłącznik oświetlenia klatki schodowej 

2/02 

6,00 

4,80 


350-K 

Symulator "tykania"zegarka 

1/04 

6,00 

4,80 

199-K 

Cyfrowy UPS-NEPRO Digital 500 

2/02 

15,00 

12,00 


352^ 

Uniwersalny zasilacz +/-5V i +/-12V 

1/04 

brak 


184-K 

Uniwersalny programator mikropr.serii 89Cxx i 89Cxx51 

3/02 

10,00 

8,00 


354_1-K 

Tester kabli UTP i nie tyłko-nadajnik 

1/04 

7,00 

5,60 

185-K 

AutoKJIma 

3/02 

8,00 

6,40 


354_2-K 

Tester kabli UTP i nie tylko-odbiomik 

1/04 

7,00 

5,60 

186-K 

Nadajnik UKF FM-Stereo 

3/02 

7,00 

5,60 


355-K 

Sterownik pieca opałowego CO 

1/04 

12,00 

9,60 

187-K 

Komputer PC jako zasilacz 

3/02 

brak 



356-K 

Wskaźnik stanu naładowania akumulatora w samochodzie 

1/04 

brak 


188-K 

Wędkarski wskaźnik brań 

3/02 

6,00 

4,80 


358-K 

Szybki tester kwarców 

1/04 

6,00 

4,80 

189-K 

Wzmacniacz audio do PC 

3/02 

brak 



360-K 

“Lampka"do telefonu dla niedosłyszących 

1/04 

5,00 

4,00 
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Oferta 


221-K 

Mikroprocesorowy regulator temperatury z termometrem 

2/04 

12,00 

9.60 


409-K 

Dyskryminator połączeń telefonicznych 

6/05 

9,00 

7,20 

222-K 

Sygnalizator otwarcia drzwi i okna 

2/04 

5,00 

4,CO 


518-1-K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

6/05 

brak 


353-K 

Włącznik/wyłącznik zmierzchowy 

2/04 

5,00 

4,CO 


518-2-K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

6/05 

5,00 

4,00 

359-K 

Przedwzmacniacz mikrofonowy 

2/04 

5,00 

4,CO 


520-K 

Automatyczny wyłącznik zasilania stanowiska warsztatowego 

6/05 

6.00 

4,80 

361-K 

Prosty generator funkcji 1kHz 

2/04 

8,00 

6,40 


521-K 

Szukacz kluczy 

6/05 

5,00 

4,00 

362-K 

Inteligentny straszak na zwierzęta 

2/04 

10,00 

8,00 


522-K 

Sterownik oświetlenia WC i nie tylko 

6/05 

brak 


363-K 

Programowalny miernik częstotliwości 50MHz 

2/04 

10,00 

8,GO 


410-K 

Przenośny regulator oświetlenia sterowany pilotem w kodzie RC5 1/06 

8,00 

6,40 

364-K 

Rozwojowy programator ATMEL i i nie tylko 

2/04 

10,00 

8,GO 


411-K 

Czterokanałowy DIMMER 

1/06 

10,00 

8,00 

223-K 

Przetwornica do centralnego ogrzewania 300W 

3/04 

15,00 

12,00 


412-K 

Regulator mocy lutownicy transformatorowej 

1/06 

9,00 

7,20 

224-K 

Wskaźnik prędkości wiatru 

3/04 

6,00 

4.80 


413-K 

Stereofoniczny wzmacniacz mocy do komputerów PC 

1/06 

9,00 

7,20 

225-K 

NE555-UPS telefonu bezprzewodowego 

3/04 

6,00 

4,80 


523-K 

Stress meter 

1/06 

5,00 

4,00 

365-K 

Dialer 

3/04 

brak 



524-K 

Automat schodowy 

1/06 

6,00 

4,80 

367-K 

Profesjonalny sterownik obrotów silników prądu stałego 

3/04 

8,00 

6,40 


525-K 

Antyśpioch (stróż stróża) 

1/06 

6,00 

4,80 

370-K 

Zasilanie żarówki energooszczędnej z akumulatora 

3/04 

7,00 

5,60 


526-1-K 

Proste słuchawki na podczerwień - nadajnik 

1/06 

6,00 

4,80 

371_1-K 

200W sztuczne obciążenie 

3/04 

7,00 

5.60 


526-2-K 

Proste słuchawki na podczerwień - odbiornik 

1/06 

5,00 

4,00 

371_2-K 

200W sztuczne obciążenie (moduł wyświetlacza) 

3/04 

7,00 

5.60 


414-K 

Elektroniczna ikona 

2/06 

9,00 

7,20 

372-K 

Mikroprocesorowy sonar samochodowy z bargrafem 

3/04 

6,00 

4,80 


415-K 

Impulsowy wykrywacz metali 

2/06 

10,00 

8,00 

226-K 

Układ nadążny za słoócem (Solar Tracker) 

4/04 

brak 



416-K 

•Zakłócacz" pilotów 

2/06 

5,00 

4,00 

330-K 

Miernik mocy wyjściowej wzmacniaczy akustycznych 

4/04 

8,00 

6.40 


417-K 

Przełącznik dwa komputery-jeden monit.jedna klawiat,jedna mysz 2/06 

10,00 

8,00 

368-K 

400W wzmacniacz HEXFET 

4/04 

25,00 

20.00 


418-K 

Wzmacniacz słuchawkowy z filtrem antypresence 

2/06 

5,00 

4,00 

374-K 

Telefoniczna karta chip owa jak klucz elektroniczny 

4/04 

6,00 

4.80 


527-1-K 

Biegające światło samochodowe - płytka sterownika 

2/06 

6,00 

6,00 

375-K 

Samochodowy 70W Subwoofer cz.l 

4/04 

brak 



527-2-K 

Biegające światło samochodowe - płytka modułu LED 

2/06 

4,00 

3,20 

376-K 

Sterownik do zgrzewarki 

4/04 

8,00 

6,40 


528-K 

Wskaźnik promieniowania ultrafioletowego 

2/06 

6,00 

4,80 

377-K 

Przedwzmacniacz gitarowy 

4/04 

6,00 

4,80 


529-K 

Podsłuch kaloryferowy 

2/06 

5,00 

4,00 

378-K 

Mikroprocesorowy sterownik stacji lutowniczej 

4/04 

8,00 

6,40 


530-K 

Tester pojedynczych ogniw akumulatorowych NiCd i NiH 

2/06 

5,00 

4,00 

227-K 

Licznik osób w pomieszczeniu ze sterownikiem oświetlenia 

5/04 

8,00 

6,40 


419-K 

Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy i głośników 

3/06 

10,00 

8,00 

228-K 

Mikroprocesorowy wskaźnik napięcia sieci 

5/04 

7,00 

5.60 


420-K 

Generator funkcji - prostokąt, trójkąt, sinus 

3/06 

10,00 

8,00 

379-1-K 

Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz, okresu i czasu 

5/04 

10,00 

8.00 


421-K 

Zasilacze 6 w 1 

3/06 

6,00 

4,80 

379-2-K 

Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz, okresu i czasu 

5/04 

10,00 

8.00 


422-K 

Przełącznik sensorowy 

4/06 

6,00 

4,80 

380-K 

Cyfrowy generator sinus 0,1Hz - 10MHz z krokiem 0,1 Hz i 1Hz 

5/04 

10,00 

8.00 


423-K 

Jonizator powietrza 

4/06 

10,00 

8,00 

381-K 

Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 x 30W 

5/04 

12,00 

8.00 


425-K 

Miernik trasy 

4/06 

8,00 

6,40 

382-K 

Miernik w.cz. 

5/04 

8,00 

6,40 


426-k 

Programowalny generator impulsów - 6 linii wyj. 

4/06 

10,00 

8,00 

383-K 

Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOGO 

5/04 

8,00 

6,40 


236-K 

"Przyspieszacz* wytrawianych płytek 

5/06 

6,00 

4,80 

229- 1-K 

Ster. urządzenia obrotowego anteny UKF - układ wykonawczy 

6/04 

8,00 

6,40 


427-1-K 

Zasilacz stabilizowany z reg. elektroniczną - moduł wyświetlacza 

5/06 

10,00 

8,00 

229-2-K 

Ster urządzenia obrotowego anteny UKF - blok wyświetlacza LED 6/04 

8,00 

6,40 


427-2-K 

Zasilacz stabilizowany z reg. elektroniczną - moduł sterownika 

5/06 

10,00 

8,00 

229-3-K 

Ster, urządzenia obrotowego anteny UKF - blok mikrokontrolera 

6/04 

8,00 

6,40 


428-K 

Czterokanałowy rozdzielacz sygnałów audio STEREO 

5/06 

8,00 

6,40 

375-K 

Samochodowy 70W Subwoofer 

6/04 

12,00 

9,60 


429-k 

Kasownik EPROMÓW 

5/06 

8,00 

6,40 

384-K 

Podręczny terminal 

6/04 

12,00 

9,60 


238-k 

STOP - ZŁODZIEJU czyli zdalne unieruchomienie samochodu 

6/06 

8,00 

6,40 

385-K 

LOGGER - szpieg klawiatury 

6/04 

5,00 

4,00 


239-k 

Wieczny stroboskop 

6/06 

6,00 

4,80 

386-Kj 

Komora termiczna 

6/04 

8,00 

6.40 


240-k 

Zasilacz do wzmacniaczy mocy 

6/06 

12,00 

9.80 

387-1-K 

Softbox do makrofotografii - moduł sterownika 

6/04 

10,00 

8.00 


431-k 

Ładowarka akumulatorów 12V 

6/06 

10,00 

8,00 

387-2-K 

Softbox do makrofotografii - moduł wykonawczy 

6/04 

10,00 

8,00 


433-k 

AVR - JTAG Programator, debugger 

6/06 

8,00 

6,40 

388-K 

Uniwersalny V/A do zasilaczy 

6/04 

8,00 

6,40 


434-k 

ARM - JTAG Programator 

6/06 

6,00 

4,80 

230-K 

Tester monitorów VGA 

1/05 

6,00 

4,80 


531-k 

Programator ST7lłte 

6/06 

12,00 

9,80 

231-K 

Czterokanałowe zdalne sterowanie przez telefon komórkowy 

1/05 

10,00 

8,00 


241-K 

Nagrzewnica indukcyja 

1/07 

8,00 

6,40 

389-K 

Zasilacz do CB 13,8V - 2GA 

1/05 

7,00 

5.60 


436-K 

Wzmacniacz MINIMAX do wszystkiego 

1/07 

6,00 

4,80 

390-K 

Nadajnik UKF FM - 4W dla zakresu 86-110MHz 

1/05 

10,00 

8,00 


437-K 

Rejestrator temperatury z dwoma czujnikami 

1/07 

8,00 

6,40 

391-K 

Prosty koder sygnału stereofonicznego MPX 

1/05 

8,00 

6,40 


523-K 

Zestaw startowy dla mikrokontrolerów ST7lite 

1/07 

brak 


500-1-K 

Trzyprzewodowe ośmiokanałowe zdał.ster. - moduł nadajnika 

1/05 

10,00 

8,00 


439-k 

Samochodowa przetwornica z 12V na 19V do laptopów 

2/07 

8,00 

6,40 

500-2-K 

Trzyprzewodowe ośmiokanałowe zdal.ster. - moduł odbiornika 

1/05 

9,00 

7.20 


440-k 

Tester wzmacniaczy operacyjnych 

2/07 

6,00 

4,80 

501-K 

Układ do nagrywania rozmów telefonicznych 

1/05 

7,00 

5,60 


441-k 

T1MER 555 STARTER KIT 

2/07 

6,00 

4,80 

322-K 

Osiem wyświetlaczy LED sterowanych przez RS232 TTL 

2/05 

brak 



442-k 

Ml6 starter kit 

2/07 

7,00 

5,60 

392-K 

Sterownik wentylatorów do PC i nie tylko 

2/05 

15.00 

12,00 


443-k 

ATTINY26 starter kit 

2/07 

7,00 

5,60 

393-K 

Inteligentny sterownik lamp błyskowych 

2/05 

10,00 

8,00 


242-k 

Miniaturowy generator częstotliwości wzorcowych 

3/07 

5,00 

4,00 

394-K 

Sterownik syntezy częstotliwości FM z układem SAA1057 

2/05 

10,00 

8.00 


438-k 

CMOS STARTER KIT 

3/07 

7,00 

5,60 

507-1-K 

Miernik współczynnika fali stojącej WFS 

2/05 

9,00 

7,20 


444-k 

Ładowarka akumulatorów NiCD, NiMH, SLA 

3/07 

10,00 

8,00 

507-2-K 

Miernik współczynnika fali stojącej WFS 

2/05 

9,00 

7,20 


445-k 

Automatyczny włącznik świateł mijania 

3/07 

5,00 

4,00 

507-3-K 

Miernik współczynnika fali stojącej WFS 

2/06 

9,00 

7,20 


446-k 

Ośmiokanałowa sonda logiczna TTL/CMOS 

3/07 

8,00 

6,40 

395-K 

Cyfrowy przedwzmacniacz sterowany pilotem RC5 

3/05 

10,00 

8.00 


243-k 

USB < = > RS-232 < = > RS-TTL konwerter 6 w 1 

4/07 

5,00 

4,00 

396-K 

Prosty generator sygnałowy 2MHz 

3/05 

6,00 

4.80 


447-k 

Dysk twardy jako pamięć masowa dla mikrokontrolerów 

4/07 

6,00 

4,80 

397-K 

Mostkowy wzmacniacz mocy 120W 

3/05 

9,00 

7,20 


448-K 

Zasilacz kamer do monitoringu 

4/07 

8,00 

6,40 

398-K 

Cyfrowe Echo 

3/05 

15,00 

12.00 


449-K 

■Gadający" samochód lub dowolne urządzenie 

4/07 

10,00 

8,00 

508-K 

ZAPPER - Urządzenie do niekonwencjonalnego leczenia 

3/05 

6,00 

4,30 


450-K 

Analogowy sterownik silnika prądu stałego (PWM) 

4/07 

9,00 

7,20 

509-K 

Wykrywacz kłamstw 

3/05 

8,00 

6.40 


451-K 

Sterownik efektów laserowych 

4/07 

6,00 

4,80 

510-K 

Uniwersalny licznik impulsów 

3/05 

9,00 

7,20 


452-K 

Lampka "BAJER" 

4/07 

5,00 

4,00 

511-K 

Miernik tętna 

3/05 

9,00 

7,20 


453-k 

Programowalna pozytywka 

4/07 

5,00 

4,00 

233-K 

Beztransformatorowy zasilacz U^ 8V-240V U^ 5V 

4/05 

5,00 

4,00 


454-1-k 

Weloosiowy sterówek silrtków krokowych do MACH2 - moduł stawnika 5/07 

10,00 

8,00 

399-K 

Programowalny termostat czterokanałowy 

4/05 

15,00 

1200 


454-2-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowych do MACH2 - moduł bazowy 5/07 

10,00 

8,00 

400-K 

PIEC • wzmacniacz gitarowy 

4/05 

10,00 

8.00 


532-k 

Latarka tester banknotów 

5/07 

5,00 

4,00 

401-K 

Mikrofon kierunkowy 

4/05 

5,00 

4,00 


534-k 

Miernik wilgotności 

5/07 

8,00 

6,40 

402-K 

Warsztatowy symulator napięcia trzyfazowego 

4/05 

15,00 

1200 







513-K 

Elektroniczny stetoskop 

4/05 

5,00 

4.00 







514-K 

Nadajnik telefoniczny 

4/05 

8,00 

6,40 


Płytki drukowane do układów z Elektronik Hobby 




515-K 

Miernik refleksu 

4/05 

9,00 

7.20 


A 

B 

C 

D 

E 

235-K 

Powiadamianie o alarmie przez komórkę 

5/05 

8,00 

6,40 


1000 

Alarm telefoniczny 

1/00 

10,00 

8,00 

403-K 

Układ kontroli napięcia trójfazowego 

5/05 

10,00 

8,00 


1001 

Minisyntezator efektów dźwiękowych 

1/00 

5,00 

4,00 

404-K 

Minigenerator funkcyjny-DDS 

5/05 

8,00 

6,40 


1002_1 

Woltomierz LED do samochodu (pł.LED) 

1/00 

3,00 

2,40 

405-K 

Automatyczny programator ISP do AVR 

5/05 

5,00 

4,00 


1003 

Prosty tester tranzystorów bipolarnych 

1/00 

8,00 

6,40 

512-K 

Optyczna czujka ruchu 

5/05 

brak 



1004 

Stroboskop 120J 

1/00 

10,00 

8,00 

516-K 

Skuteczny straszak na psy 

5/05 

9,00 

7,20 


1004_1 

Stroboskop 120J-pf.palnika 

f (00 

3,00 

2,40 

517-K 

Cyfrowy krokomierz 

5/05 

6,00 

4.30 


1007 

Mikroprocesorowy regulator temperatury w akwarium 

2/00 

10,00 

8,00 

519-K 

Mikroprocesorowy “pistolet magnetyczny* 

5/05 

8,00 

6,40 


1012_1 

Prosty miniwzmacniacz (wersja SMD) 

3/00 

6,00 

4,80 

406-K 

Sterownik do akwarium 

6/05 

10,00 

8,00 


1013_1 

Procesor DOLBY SURROUND (pł.LED) 

3/00 

3,00 

2,40 

407-K 

Inteligentny termostat 

6/05 

10,00 

8.00 


1014 

Sygnalizator stanu rozładowania baterii lub akumulatora 

3/00 

5,00 

4,00 

408-K 

Owocówka czyli jednoręki bandyta 

6/05 

10,00 

8.00 


1016 

Tester czujek i szyfratorów 

3/00 

8,00 

6,40 
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Zestawy de samodzielnego montażu 


Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-mail'em, fax'em. 
Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zł. 

W skład zestawu wchodzi: 


dokumentacja, płytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ul.Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-mail: press-polska@pro.onet.pl 


11(1 

(III 

ttćib! w. Jk 


016-K 


Memrk wysterowania z 2-“ 

Mnmik wysleniwania • to ukfed. który umożliwia ustawienie sygnału no. tak. aty 
Miot wzmacniacza ma byk pi/esleiowarie Układ wysosażony jest w pamięć pó- 
iwłającę odczytać naiwyższy poziom dńnyku 

CENA:48,00zł 




Amatorski programator mikroprocesorów 
89C51.89C52 i 89C55 produkcji Atmei 
Ptogramatoi jest ładnym i podstawowych ui/ądzon, jakie musi posiadać elekto- 
RK niauHCf się technika mikiopracesorewę. Wlasme takim prostym i niezawod¬ 
nym urządzeniem |est prezentowany programator 
CENA:64,00zł 


057-K 


Mikroprocesowy 

W praktyce amatorskiej banito trudna |Kt /mierzyć matu wartości pojemności i 
■edukcyjneśa. i którymi niestety naiczęście) mamy ta cenienia tfiemtk umarfi 
ma pomiar paiemnoui kordensatorow w rabesie td 0.1 pf du 1 n( waz mdutayj 
maści cewek i dławików od O.IjjH do ponad Inłł Pomimo prostoty budowy miet- 
mk ma bardm dobre parametry 

CENA:95,00zł _ 



torfy młtiml ktntcb nygww i jwytzipł a&piąm /apewne dncnm pozo- 
Hninicp. hora umożliwia w warunkach potowych koizystame i typowych trzą- 
dren wymagających napicia sieci ??0V/50Hr Opisywana priotwomica muzo być 
także źródłom napięcia zasilania 220 V w przypadku zaniku napięcia sieci energe 
tycznej Przykładem takiej sytuac|i jest np koniBc/ność zasilania pumpy w mslala- 
:|i centralnego ogrzewania przy cyrkulacji wymusztnai 
CEENA:99,0Ctzł 



Wraz z rozwojem techniki mikroprocesorowej nastąpił gwałtowny rozwój rożnego 
rodzaju zabezpieczeń i elektronicznych kluczy Dla łych. którym znudziło sie nosze¬ 
nie tradycyjnych kluczy et domu czy od samochodu, pioponujemy prosty i noża- 
wodny klucz elektroniczny mikroprocesowy zamek szyfrowy 


CENA:48,0<W 



Zdalne sterowanie przez telefon 


Prezentowany okład umrzliwia niezależne sterowanie do ośmiu urządzeń Ere¬ 
wanie to odbywa sio poprzez dowolny aparatlofefrnrczny z rfowtrfrrwgii nrwfJM « 
smecioia pomocą togo zrządzenia można włączył i wyłączyć ogrzewanie w dom 
ku lotniskowym, kontrolować alarm, sterować urządzeniami w gospodarstwie do 


CENA;79,00zł 



Panelowy woltomierz 

Panelowy woltomierz został zaprojskUwany na popularnym układzie scalonym 
10.7107 Wodomierz umożliwia pomiai napięcia stałego od 20M do 400V w 
pięciu zakresach. 

CENA: 44,00zł 



Samochodowy wzmacniacz mocy 40W 
Dla tych wszystkich, którzy lobie słuchat dobrej muzyki podcza; jazdy samocho¬ 
dom. proponiiemy zbudowanie wzmacniacza 40W opartego na układzie scalonym 
limy PHILIPS 

CENA: 68,00zł 



Wzmacniacz mocy JOD W Hżfż 

Dobry wzm»:macz jest podstawowymi wyposażeniem każdego zestawu muzyczne¬ 
go Piozentewony wzmacniacz poza tuzę moce muzyczne lOOłt posiada bardzo 
dobre parametry spełniające rygorystyczne normy Htfi. 

CENA:57,00zł 



Miernik częstotliwości do 1,26Hz 

Miernik częstotliwości do 1,2GHz zestal specjalnie opracowany dla tych wszyst¬ 
kich, którzy pragnę wyposażyć swoje pracownię w dobry sprzęt pomiarowy 

CENA:89,00zł 


■I- 

* • t • 


Zasilacz warsztatowy 0-30V,2A 
Prezentowany zasilacz nu kilka zalał. Jedne z nich jest skuteczna regulacja mak- 
syiaijoigeprpdu wyjściowego do ?A Droga mo mniej cenne est zaleta rogulac|i 
napięcia wyjściowego od 0V de + JUK Układ ograniczenia p ędowego noże być 
rówmaz piiydalny w procesie szytkego ładowania akumulatorów 
CENA: 57,00zł 




Zegar z inteligentnym budzikiem 
Wittem: qhswt:h ngatto mta osim m jiim budzenie Proponowany 
zegar umoHiwa ustawienie dwdch asów budzenia Pinrwszj od poniedziałku do 
piątku i dugi na sobole i niedzielę. Rozwięzame takie powimo zadowolić wszyst¬ 
kich śpiochów 
CENA:57,00zł 




107-K 


Komputer świetlny “MAX" 

Komputer świetlny "MAK" jest uniwersalnym, programowalnym mikropiucfesaro 
wym okładam sterującym dowolno źródła światła. Przy pomocy MAX a mniemy 
sterować elektami świetlnymi w dyskotece, lampkami choinkowymi, reklamami 
świetlnymi, o nawet prostymi procesami technologicznymi lub sygnalizację świetlna, 
jaka znajAjf w m "MAT/asź /adyny i rwąpowlarzalny w twoim 

rodzaju 

CENA: 76,00zł 


Wzmacniacz mocy 250W (sinus) 

Prezentowany wzmacniacz łączy w sobie duża moc wyjściowa, bo aż 2iOW ;smus) 
i bardzo dobre parametry pracy Wzmacniacz został wykonany na tranzystorach 
typu MOSKI Posiada ubezpieczenie termiczne, to czym go odpornym na uszko¬ 
dzenia w czasie rffugnfr wiej pracy, taż z mkmme macma jest pro¬ 
sto i me wymaga specjalistycznego oprzyrządowania 
CENA: 89,00zł_ 

113-K 8Ę § 

*^!P# 

Programator 89Cxx5 f do BASCOM 

Firma MCS Hektmnics ipracnwała kompilator o nazwie BASCOM i wersję darmowa 
BASCOM 11 Jest to pakiet oprogramowania unożliwiajęcy pisanie własnych pregra 
rnihn w Basic u Jednak by wykgrzystaó cłiećby m mmum możliwości |ałae daje BA¬ 
SCOM, niezbędny jest programator, który współpracuje z BASCOM-em 


CENA:57,00zł 



Imoutshm uasze m zna granic Doskonałym tego przykładem jest pilot 17. Chyba 
nikt sobie już mo wyAraza IV bez pilota W demu jest jeszcze parę tatach urzą¬ 
dzeń, którym przydałoby się zdalne sterowanie Opracowany układ może sterować 
dwunastoma różnymi trządzimami lub jednym z dwunastoma różnymi luikcjami. 

CENA:57,00zł 


123-K 


Super programator 42 układów 

żgoztoe i panyayw )pkm piogmrn sm\\m zaprogramowanie 42 typów 

różnych pamięci i mitnoprocesorów W grupie jmgiaRimanych układów ma|iłuia 

się: PlC12Cwx. 12C87*. 24Ca 18C55x. IBC 8 '. 16C62x. 1BC71.16C7U 16C8x, 

I 8 F 81 Do zestawu dodawana |ost dyskietka z programem 

CENA:30,00zł 



lluminofonia cyfrowa - moduł cyfrowy i analogowy 
lluminolonia cyfrowa jest układem umaTtiwiajęcym sterowanie trzema źródłami 
światła - żarówkami w takt muzyki. Różnica mędzy ilominolomą analogową. a 
cyfrowa jest w jakości elektów świetlnych, oczywiście cyfrowa daje bardziej nieza¬ 
pomniane wrażenia. 

CENA:57,00zł 





126-K 


Supermała przetwornica 12/220V/200W 

Prezenltwana przetwornica została zbudowana na specjalizowanym układzie 
SG3525 l ny SGS Rozwiązanie takie umożliwiło zmniejszenie rozmiarów przetwór 
nicy do minimum przy zachowanie znacznei mocy. bo az 2I0W W skład zestawu 
me wchodzi radiator. 


Akumulatory MiMH i NiCd coraz cząściei wypierają zwykle batore. Jednak aby akumu¬ 
lator zaclnwal sm|ą długą żywobnść. nałoży go ładować w odpowiedni sposób 
Prezentowana ładowarka oprócz optymalnego ładowania posiada jeszcze jednę ważną 
cechę, jaką jest szybkość ładowania wyczerpanego akumuleiira 

C£NA:45,00zf 


129-K 


CENAM.OOzI 

i3 °- k 

Reg iłowany zasilacz do miniwiertarki w 

Układ prosty, ale jakże potrzebni w warsztacie elektronika Ra pewno każdy ze¬ 
tknął sij z sytuacja, w której obroty wiertarki były zbyt wysokie, aby wykonać za- 
mierzsnę czynność. Posiadając powyższy regulator me będziemy mieli tabeli pro 
błamów, a jednocześnie przedłużymy żywotność naszej miirwieitarki. W skład ze¬ 
stawu no wchodzi radiator 
CENA: 28,00zł 



Pięciokanałowy uniwersalny syntezer częstotliwości 
(moduł sterownika) 

Sterownik zbudowany na mikiouonsoize 89C52 Do komunikacji z uzytkowni 
kina służy wyświetlacz ICB7“16 znaków Sterownik współpracuje z generatorem 
PU (W! 133-1-1). 

CENA:89,00zł 



Pięciokanałowy uniwersalny syntezer częstotliwości 
(moduł generatora) 

Moduł generatora Pil zestal zbudowany na specjalizowanym układzie scalonym 
SAAU57. W skład generatora nie wchodzi cewka II i kondensator Cl3. Wartość 
tych o amantów zależy od częstotliwości pracy modułu generatora. Moduł współ¬ 
pracuje z powyższym pięciokanałowym stBrowmkiom (KT-1331). 

CENA:30,00zf 



Nadajnik UKF FM -1,8W dla zakresu 84-114MHz 
Wadajnik UKF FM |est tamplntnym urządzeniem umaztimajęcym nadawanie z moce I.BW 

CENA:33,00zł 
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mikroprocesowym 

Prezentowany układ |tsi wysokiei klasy przedwzniacniaczwn nadaiacym sią do 
współpracy z publikowanymi na łamach NI końcówkami nocy OIH O/O k. 107- 
k. Oprócz dobrai współpracy / wyżej wywiemonymi układami przeihwioacmacz 
|bs1 wypasaiony w wyświatlac/ ICO i pilot. 


CENA: 109,00zł 


140-K 


Zamek transponderowy 

Układ ramka transpnnderowego |ost proslym układem umazłiwiającym dostęp 40- 
tu osobom do chronionego pomieszczania. Układ można również zastosować do 
innych celów, takich |ak idenlyfikacia pracowników w aałe| ta. identyfikacya 
poianłow; automatycznym otwieraniem bramy Po napisanie prostego programu 
układ może współpracować z dowolnym komputerem wyposażonym w złącze 
RS232C.W skład zestawu me wchodzi czytnik IR0-B0 
CENA: 55,00 




łam immobilizer gest prostym układem zahezpieczaiącym posiadany samochód przed 
Mro|8mi Mimo swoiej prostoty, spełnia swoje zadania równie debrze, jak roz¬ 
budowane i drogie układy renomowanych lim. 

CENA:34,00zł 



143-K 


Lampa do 

Piolosionalna lampa do ciemni fologralicznei łiMtujo światło z 96 diod LEO o 
długości bflb-b90nm W skład zestawu me wchodzi obudowa 

CENA: 56,00zł 


144-K 


Strach na krety 



Właściciele działek i przydomowych ogiódków borykają sią z małymi i nromykle 
uciążliwymi zwierzątkami zwanymi kretami Ponieważ krat jest pod ochroną, me 
wolno robić mu krzywdy Jednak od czego test elektronika? / pewnością propono¬ 
wany układ ograniczy szkody wyrządzone przez to zwierzątko 

CENA: 31,00zł 



Proponowany układ dotykowego regulatora oświetlenia pozbawiony |osl mecha¬ 
nicznych cząści (polonciometrdw) do zwiększania lub zmnroiszama należenia oświe¬ 
tlenia Regulacja odbywa sio poprzez dotyk palcom sensora Również włączenie i 
wyłączenie źródła światła odbywa sią poprzez dotyk sensora 


CENA: 45,00zł 



Mostkowy gigant - do 1000W 

Do nagłaśniania dużych pomieszczeń mezhedny test wzmacniacz e dużej nocy 

wyjściowej /budowanie takiego wzmacniacza o mocy 1000W jest niemożliwa. 


lepszym, a niejednokrotnie jedynym rozwiązaniem |est zastosowanie dwóch wzmac¬ 
niaczy pracujących w układzie mostkowym Aby dwa wzmacniacze pracowały po- 
prawnie, niezbędny jest jednak prezentowany układ mostka. Mostek doskonale 
współpracuje z zestawem 107-ł. 


CENA: 19,00zł 



Kasowanie pamięci [PROM |est niewdzięcznym zajęciom, szczególnie ciągłe spraw¬ 
dzanie czy pamiąć rosiała |uz skasowana czy jeszcze coś w mej pozostało. Rozwią¬ 
zaniem tego problemu jest proponowany układ. Zadaniem układu jest ciągła kon¬ 
trola kasowano) pamięci W memencie gdy pamięć ulegnie całkowitemu wyczysz¬ 
czeniu. kasownik sam nas o tym takcie poinlotmujn. 


CENA: 85,00zl 



Nie ni jak dobra muzyka podczas jazdy własnym samochodem Niestoty fabryczna 
wzmacniacze samochodowe są bardzo drogie, choć wykonane są ne ogólnie do- 
stąpoych podzespołach Dla tych. co chcą tiochą zaoszczędzić, a jednocześnie 
mieć satysfakcją z własnoręcznie zbudowany koócOwki mocy. proponujemy po¬ 
wyższy zestaw W skład zestawu me wchodzi radiator. 


CENA: 126,00zł 



Warsztatowy generator funkcji 
Generator jest niezbędnym przyrządem w każdej pracowni elektronika, czy to ama¬ 
tora, czy to profesjonalisty. Proponowany układ jest prostym generatorem napie 
cia prostokątnego, sinusoidalnego i trójkątnego Zakres pracy generatora wynosi 
oil0.7Hz do 7001Hz 
CENA: 99,00zł 


151-K 


Antypluskwa 

Pluskwy i wszelkiego rodzaju nadajniki cząsto są publikowane na łamach pism 
elektronicznych. Bardzo mało jest natomiast układów wykrywających urządzenia 
podsłuchowe. Proponowany układ umożliwia wyfaycio podsłuchu, który może być 
zainstalowany w naszym domu lub biurze 

CENA: 35,00zł 


152-K 


Rozładowarka ogniw NiCd 

Okresowo rozładowanie ogniw w ściśle kontrolowanych warunkach znacznie wy¬ 
dłuża ich żywotność i nieco zwiększa ich pojemność 

CENA: 29,00zł 


154-K 


Elektroniczna książka telefoniczna z automatycznym 
wybieraniem numeru 

Prezentowana w artykule elektroniczna książka telefoniczna ma za zadanie zastą¬ 
pić tradycyjny notes telefoniczny Jej wyższość polega na tym, że oprócz pamąta- 
me numerów telelunów, potrafi |n także wybierać, gdy jest podłączona do limi 
telefonicznej i telefonu 


CENA: 109,00zł 



Komputerowy załącznik/wyłącznik urządzeń 
Jesl lo bardzo dobra konstrukcja wykorzystująca iwa komputer do załączma i wyłą 
czarna dowolnego urządzenia np: lampki, telewizora, magnetowidu Ogromna ilość 
możliwości zastosowań sprawia, że układ jest urządzeniem uniwersalnym 

CENA: 30,00zł 






Układ ostrzegający o gołoledzi 
Okres |esienno wiosenry jest najgorszym dla kierowców Właśnie w tym czasie 
dochodzi do najwiotszych stłuczek i wypadków spowodowanych przez gololedz W 
samochodach wyższej Idasy standardowo montowane są czuiniki gołoledzi Jed¬ 
nak me każdego stać ni talu samochód. Ale każdogo stać na zakup i wykonanie 
proponowanego czujnika 


CENA: 19,00zł 



Kolumny głośnikowe są drogie, nawet wykonane we własnym zakresie. Jedynym z 
najczęściej występujących uszkodzeń jest poiawieme q prądu stałego na wyj¬ 
ściu wzmacniacza, a w konsekwencji zniszczenia głośników w posiadanych ko¬ 
lumnach. Aby me dopuścić do takiej sytuacji, proponujeeny układ, który w razie 
uszkodzenia wzmacniacza mocy odłącza kolumny od uszkodzonego kanału. 


CENA: 29,00zł 



Miernik do bezmwazyjnego pomiaru prądu 


Bezmwazyiny miernik di pomiaru prądu umożliwia pomiar dużych, bo aż 30A. A po 
przoskalowamu nawet większych Miernik możo znaleźć zastosowanie przy pomia¬ 
rze prądu akumulatora w samochodzie luh przy pomiarze prądu w przetwornicach 
lub UPSch. 


CENA: 68,00zł 



l roku na rok świąteczne choinki są coraz bardziej kolorowo i przystrojone w naj 
raźniejsze elekty świetlne. Również nasz układ ma upiększyć nasze drzewko. Oczy¬ 
wiście układ me służy do przystrojenia, ale de sterowania od yednege do czterech 
kompletów lampek choinkowych A gdy święta dobiegną koóca. układ maże stero¬ 
wać np: reklamą świetlną lub wozem świetlnym w dyskotece 
CENA: 40,00zł 



Kompas elektroniczny 

Do używania kompasu rikogo me trzeba pizekonywać Każdy wie. że jest to bardzo 
użyteczne narządzie. My proponujemy kompas elektroniczny, który zamiast igły 
mapetycznei pokazuje północ, posiada słupek diod LED zastępujący tradycyjną 
igło magnetyczną 

CENA: 50,00zł 



Submimaturowy odbiornik FM 

Subminiaturowy odbiornik IM umożliwia odbiór programów nadawanych w paśmie 
UKF Posiada automatywie wyszukiwania stacp. Jest zasilany z dwóch baterii 1.SV 
(paluszki) Ma niezwykłe małe wymary. a przede wszystkim dobrą |akość odbioru 

CENA: 26,00zł 



Prosty regulator CO 

Proponowany regulate centralnego ogrzewania (CO) umożliwia automatyczną 
regulacje temperatury w pomieszczeniu, w którym znajduje sią tradycyjny grzejnik 
wodny zasilany z "miasta' 1 lub z własnego pieca Stosując powyższy, zaoszczędzimy 
na opłatach za centralro ogrzewanie. 

CENA: 30,00zł 



Jak sama nazwa wskazuje prezentowana przetwornica idealnie nadaie sią do za¬ 
stosowań turystycznych, np. eśmetlinie namiotu, zasilanie odbiornika IV. Oczywi 
icie można |ą zastosować lówmiz de zasilania urządzeń stacjonarnych, tabch jak 
pompa CO, domowe akwarium, ładowarka telefonów itp urządzeń wymagających 
stałego prądu 


CENA: 55,00zł 



Mikroprocesorowy dwupunktowy miernik 
temperatury 

Pomiar temperatury w wiącoj niż jednym miejscu, powoduje konieczność rozbudo¬ 
wy układu do dość znacznych rozmiarów Zastosowanie mikrokontrolera rodziny 
SI67T70 oraz wyświetlacza alfanumerycznego ICO pozwoliło na ograniczime ze¬ 
wnętrznych elementów do minimum 

CENA: 79,00zł 



V *. s 

0Ęj — K%r ***- 

Alarm z powiadomieniem telefonicznym 


W dzisiejszych czasach alarm w mieszkaniu lo konieczność, oby mo powiedzieć 
obowiązek. Wiąkszość alarmów, jakie były zamieszczane ne lamach pism elektro 
nicznycb. byty proste w budowie i proste w działaniu Nasz alarm oprócz podsta 
wowoj ochrony naszego mienia, posiada bardzo pożyteczną funkcją autapowiada 
imania przez telefon o włamaniu do chronionego obiektu 


CENA:199,00zł 



Regulator temperatury dla fotografików 
Jak sama nazwa wskaniie. układ służy do kontroli temperatury podczas procesu 
wywoływania zdjąć. Układ jest prosty w budowie, a wykonać go może nawet oso¬ 
ba. która z elektronika ma niewiele wspólnego 

CENA: 90,00zł 



Mikroprocesowa ładowarka akumulatorów 
Prezenlowana ładowarka umożliwia ładowanie ogniw niklowo-kadmowych o po- 
jomiścifciSNL 

CENA: 39,00zł 



Precyzyjny regulator mocy PWM 

Prezentowany regulator PWM idealnie nadaje sią do regulacji wszystkich urzą¬ 
dzeń elektrycznych, w których zachodzi potrzeba regulacji macy np. lutownica, 
grzałka akwarium, żarówka itp. odbiornikach, w których moc pobierana nro prze¬ 
kracza 100W 

CENA:44,00zł 



Elektroniczny strach na zwierzęta 

Układ jest jednym z najlepszych straszaków na rwiarrąta Jego zadaniem |est 
ochrona ogrodów, działek i człowieka przed owadami. małymi gryzoniami, ptaka¬ 
mi . psami. kotami oraz samami i jeleniami 

CENA: 75,00zł 
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Uniwersalny programator mikroprocesorów ssrii 
89Cxx i 89Cxx51 

Układprogramalora umożliwia programami i odczytywanie mikrokontrolerów 
firmy ATMtl BSC51 jgG5?.B9CS5J9Cl OSI. B9C20S 1 .89C4051. 

CENA:88,00zł 



AutoKlima 


Kia łachał samoctioiiem z klimatyzacja wie. jatos to dobrodziejstwo. Niestety me 
kardy może sobie laki luksus zafundować Nawet pr/y kupnie nowego samochodu 
z salonu, rało/enie klimatyzacji kosztuj de 20% ceny aula. My proporuiemy eiek- 
Irenic/na kliaatyracie oparta na modułach Petowa. W skład zestawu wchodzą 
im miĄ Mm 


BRAK 



Nadajnik UKF FM - Stereo 

Układ jest prostym i łatwym do wykonania nadajnikiem UKf łU-Stereo. Mimo prostsi 
budowy nadajnik charakteryzuje sio dobrymi parametrami, a przy tym mediuym po 
braniem mocy. co uym go doskonałym rozmazaniem do zastosowania np w słu- 
cluwkadi bezpriowodnwych lub do nadawania własne) audycji radiowi) 

CENA: 49.00zł 


190-K 



Cyfrowy UPS NEPRO Digital 500 

Prezentowany UPS jest pitnym z lepszych, jakie dostępne sa oa rynku polskim 

Posiada wszystkie cechy prolesionalnogo ui/adzema Miedzy innym elakiranicz- 

ny bezpiecznik, automatyczna kontrole napięcia wyjściowego, kontr ił? lodowania 

i zabezpieczania przed nadmiernym przeładowaniem akumulatora Mec UP$'a to 

b00VA|300W) 


CENA: 239,00zł (zmontowany i uruchomiony) 



Subwoofer 200W 


Pioponewany układ |ist 2IIDW wzmacniaczom mocy z subwuelef en. Wzmacniacz 
przeznaczony jest dla wszystkich, którzy kochaj słuchać muzyki z micnym podkre¬ 
ślenie* tonów niskich. Układ idealnie współpracuj z przedwzmacuaczom 13S-K 
i dwoma ksiicówkami mocy 070-K lub 107-f. 


CENA:79,00zł 



Przetwornica do zasilania samochodowych 
wzmacniaczy mocy 


Gdy chcemy w samochodzie zamontować wzmacniacz duzei mocy, mczbedoe jest za¬ 
silanie większo nu 12V Uo podbicia napięcia z akumulatora stosuj sie przotwomice 
podwyższające Opracowany w redakc|i układ jst właśnie taka przetwornicą. Prze- 
Nosrmca umozlnwa u/yskniir dowolnego oąpzpcza wypsczmnepo i togołop eo d w p/ądo* 
wey 3A. mocy du 300W i stabilizacji napięcia wyjściowego f/-IO% 

CENA: 59,00zł 



Czterokanałowy panelowy miliwoltomierz 
Układ |OSt czteiokanałowym miliwoUomierzem z pisciocyłrowyni wyświetlaczem 
UD. Cztery cytry sta de zobrazowania wyniku pomiani. a piata do m!onoac|i. 
który kanał aktualma dokonuj pomiaru Układ został zbudowany na mikropraco- 
sorze 9DSM33 finty AIMd. Zakres pomiarowy 200mV. 

CENA: 61,00zł 



Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TTL i CMOS 
Szybkie testowanie układów cyfrowych III i CMOS pozwala zaoszczędzić czas. 
pieniądze i trochę nerwów przy budowie lub naprawo lakiegai urządzenia. Pro¬ 
ponowany tester w połączeniu z komputera* PC jest średnie) klasy testerem po¬ 
zwalającym na szybkie sprawdzenie większości okładów fil i CMOS Większości 
oznacza wszystkich układów kombmacyynych. których stan wyiścia uzależniony 
|esl w bezpeśrodni sposób od wejścia 
CENA: 52,00zł 


197-K 


Dekoder - tester pilot 



8 . 8 . 88 . 




Przy budowo urządzeń zo zdalnym sterowaniem naiczescio) wykorzysta sie pilo¬ 
ty z kodem HC5 Jednak za każdym razom musimy budować układ, a iy sprawdzić 
takie adresy i rozkazy wysyła posiadany lub budowany pilot. Aby idatwic sobie 
prace, proponujemy wykonanie testera - dekodera pilotów RK. Oprócz powyższe¬ 
go zastosowania układ może służyć do testowania pilotów w serwisach RTV 


CENA: 44,00zł 





Antypirat telefoniczny 

Nielegalno podłączanie sie do lutu tolefonicznych dość czysto wyże sie z dość 
poważnymi zawyżonymi rachunkami telefonicznymi. Proponowany ikiad mo wyeli¬ 
minuj zjawiska piractwa telefonicznego, może jednak być doskonałym elemen¬ 
tem sygnalizacyjni, informującym nos, że coś sie złego dzieje na naszej linii 
telefonicznej. 

CENA: 15 , 00 zł 


Elektroniczny isostat siedrniopozycyjny 
llektramcznyisostatmaza 


i. Na wryściu przełącznika zostało zastosowanych siedem transopto- 
rów. Elektroniczny isostat może pracować w trybie zależnym lob niezależnym 

CENA: 49,00zł 


213-K 


Konwerter RS232C< - >RS232 +5V 

Konwertor śluzy do dopasowania sygnału interfejsu RS232. np. z komputera PC. 
do interfejsu spotykanego w mikrokontrolerach, gdzie poziom nap ącia tu + SV i 
0V. Konwerter jest również przydatny przy pisaniu programów w pakiecie BASCOM 
i innych środowiskach programistycznych. 

CENA: 21,00zł 



lwia czyść sterowników do PC wykorzysta port lp który w prosty sposób umożli¬ 
wia starowanie ośmioma kanałami Prezentowany okład umożliwia cerowanie do 
128 różnych urządzoó poprzez port szeregowy COM 

CENA: 95,00zł 


214-K 


Wyświetlacz LCD 3 

Jak podłączyć wyświetlacz 160i wie prawie każdy. Kłopot zaczyna »e. gdy chcemy 
zastosować stosunkawo tam wyświetlacz ICD z dużymi cyframi - l.7cm Aby uła¬ 
twić nam żytu. zaprojektowaliśmy wyświetlacz LCD 31/2 cytry t sterowaniem 
przez RS237 

CENA: 45,00zł 




300-K 


Programator zestaw uruchomtfi 
Układy AVR jś na dobra zadomowiły sie w poishoj ełołdroutce. Aby szy 
budować oparte na nich aplika^e. musony posiadać programator i układ uruchomo- 
nitwy Programowany zestaw umożliwia zaprogramowano każdej układu ADR. a 


zaprogramowany okład możamy unidioimć i prali 

CENA: 79,00zł 


aćnapłycin. 



Zasilacz laboratoryjny 0-30V - 5A 


Zasilacz laboratoryjny umożliwia regulacjo napięcia wyjściowegc od U-3łHI z regu¬ 
lacją ograniczenia prądowego do SA Regulacjo napicia i prądu iDkonuiemy płyn¬ 
nie przy pomocy dwóch potencjometrów. Układ zasilany jest z jednego źródła na¬ 
pięcia zmiennego 3811. IN skład zestawu me wchodzi radiator i transformator 

CENA:59,00zł 




Konwerter VGA-TV 
Coraz wiąc«| filmów widmo można kupić lob wypożyczyć na płytac! DVD Jednak ma 
każdy posiada stacjonarny odtwarzacz Dl/O. Natomiast coraz nipcei posiadaczy 
komputerów PC wyposaża swoje "maszyny" w odtwarzacz DVO. Właśnie dla tych 
wszystkich przeznaczony jest nasz konwerter KGA-IY 
CENA: 22,00zł 


3-kanałowy stereofoniczny mikser audio 
Wbrew pozorom zaprojektowanie miksera audio nie należy di zadań prostych 
Nam udało sią zaprojektować 3-kanałowy mikset z niezależną regulacją tonów 
niskich, wysokich, balansu i wzmocnienia każdego kanału, jak również sumy wszyst¬ 
kich kanałów. 

CENA: 147,00zł 



Sterownik banery laserowej został apracowaoj do ochronj pomieszczeń i budynków. Przy 
jago pomocy mizerny chronić woyśoe do pommszczma lub na mrar posesji Starownik 
umożliwia zaprogramowane długości impulsu, przerwy miedzy impulsami i kczbą dopusz- 
czaurycn DNjMto uo sranwantó mwna zasiosoivan owowie laser k pofprrownniRiw 
np. z dosyć popularnych wskaźników laserowych w cenie 18-3M. 



Wirujący dźwięk - LESLIE stereo 
Wirujący dżwiąk -to mc mnogo jak układ ośmiu przełączników |po cztery dla jed¬ 
nego kanału) elektronicznych z generatorem pracującym ód 1Hz do 308Hz. Sie 
równik umożliwia podłączenie czterech wzmacniaczy mocy di jednego kanału. 
Elekt |ib uzyskujmy przy edstuchu utworów, sprawia wrażanie przebywania w 
katedrze luk przy zwiększeniu obrotów- koncertu na wolnym powietrzu 
CENA:49,00zł 



Tester czasu przyciągnięcia/puszczenia 
przekaźników 

Układ umożliwia pomiar czasu przyciągnięcia i poszczenia styków przekaźnika 
Przy jago pomocy możemy sprawdzić przekaźniki o napięciu cawki od 3V do 3DV 
Dokładność pomiani to 

CENA: 89,00zł 



Potrzebny |est slerawnili silnika krokowego- pros/o bata A w sterownik umoż¬ 
liwia sterowanie silników krokowych dwu -1 czterecewkowydio poborze prądu do 
10A i napięciu zasilania cewek mai 3811 Sterowanie silnika odbywa sie poprzez 
szeregowy interłois RE232 + 5V. 


CENA: 61,00zł 



RS485 jako komputerowy modem sieci rozlgłej 


Połączenie dwóch lub rnącei komputerów w sieci me jest żadnym problemem. Ale 
połączenie dwóch odległych komputerów *sieci stanowi nie ladę wyzwanie Ide¬ 
alnym rozwiązaniom do bousji danych na duże odległości (pert kilometrów) z pręd¬ 
kością 1Mb maże byt proponowany okład. 


CENA: 31,00zł 



Wysokiej klasy korektor graficzny ze sterowaTMn 
cyfrowym 

Układ jest pięciopunktowym korektorem graficznym z pilotem zdalnego sterowa¬ 
nia i wyświetlaczom ICO sterowanym z mikroprocesora B9C5‘. Korektor współpra¬ 
cuj zestawami 135-K .070-1 .Dl 54,1BME Oprócz współpracy z wyiij wymierne- 
nymi zestawami ukad może współpracować z dowolnym zestawem audio 

CENA: 107,00zł 



Programowany licznik impulsów z pamięcią 
Jak sama nazwa wskazuje licznik impulsów służy do pomiarów impulsów Nasz 
układ to dwa wejścia umożjmnaiące zliczenie impulsów w przód i w tył. Posiada 
rozbudowano menu. lolka pamięci i galwaniczna separacie wyjść Umożliwia po¬ 
miar impulsów do 1000Hz 
CENA:68,OOzł 


316-K 



Uit irnitmii mitu 11W mar utfut w tti M> tn w skłuł nu 
wu nu wchodzi radiator 

CENA: 89,00zł 



Tester 89C51 i 89C52 

Jak można sie domyśleć po tytule, zastaw śluzy do kontrolowania mikrokniitralerów 
firmy AfMEl B9C5? 1 89CS2 Przy pomocy testera nożna w ciągu trzech minut spraw¬ 
dzić czy posiadany mikrokontroler jest sprawny czy noto uszkodzony i do niczego sią 
me nadaj, czy może ma uszkodzone porty i można go leszcze wykorzystać 



dy na mikrokontrolerach PIC i szeregowych pamięciach EPROK.Piogranator umoż¬ 
liwia zaprogramowanie/I okładów: 24Co. PICI 2xxx. PICI fiJOOL XK1011 ,CXH On. 
P0G811, IC88101. P87KP7 Bł SX78AC Po zastosowaniu adąpteiów liczbę la lesz¬ 
cze sią zwiększa 

CENA: 139,00zł 
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215-K 


Symulator sprzętowy procesora 89C51 
Symulator umożliwia skrncomo czasu pisania oprogramowania ifn Rinimum Pro 
Bonowania symulatora odbywa się z tacza C0II. Dzięki takiemu rozwiązaniu me 
musimy za każdym razem wyymowat i wkładać mikrokontroler do programatora, a 
następnie do unidiaimanego układu 
CENA: 149,00zł 



216-K T 


mim 


Osmiokanałowy przełącznik antenowy dla 
radioamatorów i krótkofalowców 
Przełącnuk umożliwia podłączenia (ednym przewodom koncentrycznym dobrei ta¬ 
towi mai % amen Au jeAnego tianscoirora Stołowanie przetaczaniem anten od¬ 
bywa sio poprzez lam tizyżyłowy przewód elektryczny 
CENA: 116,00zł 



555 Bariera na podczerwień 
Układ meze znale/ć zastosowanie przy sygnalizacji wchodzących osób do mieszka¬ 
nia . sklepu lub innego pomieszczania, w którym się me przebywa Układ jest 
bardzo prosty w montażu i zasilany z batem + 9V. 

CENA: 29,00zł 


wptswmm* 

345-K 

iw3H 



Miernik indukcyjności 1/zH - lOOmH 

Oprócz miernika potomności drugim niemmoi ważnym przyrządom tost miernik 

indukcytfloici, Zaprojektowany mienik umożliwia pomiar pojemności od 1/zH dl 

lOOmH 

CENA: 70,00zł 



Izolator galwaniczny do LPT 
Przy budowio lob tostowemu układu, który ma byt podleczony do komputera przez 
złącze LPT (CENTRONICS) nieodzownym elementem |Bst izolator galwaniczny. Za¬ 
pewni on ochronę złącze komputera przód każdym uszkodzeniem. 

CENA: 58,00zł 


319-K 



Programatoi 
Układ test jedynym programatorem 
negu montażu e parametrach dorównutacych 

. kilkanaście tysięcy złotych. Nasz programator powstał na bazie znanege 
programatora GAI BI ASI i umożliwia programowanie następujących układów: 16V8 
20V8.771110. 22nl8.6001.600?, ?6CV12. 

CENA: 59,00zł 



KUM 


Dwukanałowy, logarytmiczny wskaźnik poziomu 
napięcia m.cz. z wyświetlaczem LED 

Dwukanałowy logarytmiczny wskaźnik można zastosować w konstruowanym lub już 
posiadanym sprzęcie muzycznym.. Układ został zaprojektowany do charakterystyki 
naszego słuchu. Układ posiada możliwość oddzielną ieguiaqi czułości woiścia kana¬ 
łu lewego i prawego 

CENA: 49,00zł 


320-K 



Zdalnie sterowany stroboskop 

Szybkośt działania stroboskopu ustala się zazwyczaj potencjometrem. My propo 
nujemy polno sterowanie stroboskopem za pomocą dowolnego pilota pracujące¬ 
go w kadzie RCb Przy pomocy pilota można włączyć/wyłączyć stroboskop, zmienić 
częstotliwość błysków i zapamiętać ustalone częstotliwość. 

CENA: 69,00zł 


323-K 



Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LED 

Instoi umożliwia testowanie siodminsegmnntowych wyświetlaczy UD Rozpozna¬ 
wanie wspólnej katody anody jest automatyczne Można również sprawdzić, czy 
wszystkie wyświetlacze świece ptzy pracy statycznej i multiplekserowej 

CENA: 29,00zł 


i 324441 


Super lottomat 
Jest to jedyny w swoim rodzaju lottomat ze zobrazowaniem wyniku na Sfl-riiodach 
UD Układ umożliwia losowanie wszystkich zakładów • MUllllOIT K. DUŻY 10IEK. (KS- 
PRESS LOTEK. Z/UEADY SPECJALNE. TWÓJ SZCM NUMEREK oraz losowanie wybo- 

CENA: 59,00zł 



* ' 55 55 

Programowany timer Isek.- 999sek. lub Imin. - 
999min 

Układ Umera zestal zapiojeklowany na zyczsma czytelników Jak sama nazwa mka 
żuje. tner to urzedzome. które odlicza czas od zadanej wartości do 0. Po esiągmę- 
ciu zora układ włącza traosoptor 

CENA: 38,00zł 



Profesjonalny programator AVR - ISP 

Tanich i prostych programatorów do programowania mikrnksntrolanmAI/R było 

juz sporo. Niestety większość z nich nie chciała współpracować z popularnymi 

programami, takimi jak BASC0M czy AVR Studio. Propnnowny programator jest 

zalecany pizez firmę AIMEL. W każdej poważanej aplikacji można z listy wybrać 

AVR ISP PH0GR/UIMER 

CENA: 39,00zł 



8- kanałowa cel 
Ochrona własnego mienia staje się koniecznością Proponowana centrala alar¬ 
mowa idealnie nadaje się do zamontowania w domach, mieszkaniach lob małych 
zakładach pracy. Do centrali maksymalnie można podłączyć 8 czujek 

CENA: 95,00zł 


1013-K 


MlllJ 


Procesor DOLBY SURROUND TM 

DOLBY SURRDUND to jeden z najlepszych .a zarazem o 
mych systemów do przestrzennego przetwarzania dźwięku. W chwili obecnei na¬ 
wet gry komputerowe umożłiwiają odtwarzania dźwięku w systemie DOLBY SUR¬ 
ROUND Jednak byśmy mogli cieszyć się nowym brzmieniem, niezbędny jest pre 
zoittowany układ 
CENA: 104,00zł 



Separator galwaniczny RS232 
Jak sama nazwa wskazuje układ Inn służy do oddzielanie galwanicznego złącza 
RS232 w komputerze ed przyłączonego urządzenia. Separator niezbędny jest pod¬ 
czas uruchamiania układów współpracujących ze złączem RS232. Można go za¬ 
stosować da każdop typu komputera wyposażonego w powższo złącza 
CENA:88,00zł 


331-K 



Uniwersalny tester I2C 

Coraz więcej układów scalonych wyposażonych jest w interfejs l?C Proponowany 
tester umożliwia przetestowanie dowolnego układu z interfejsem I2C Wystarczy 
komputBr z uruchomionym dowolnym terminalem, trochę czasu i oczywiście uni¬ 
wersalny tester I2C. aby przetestować lub sprawdzić działanie dowolnego układu. 

CENA: 33,OOzł 



Miernik częstotliwości do generatorów funkcji 1 Hz- 
50MHz 

Generator łunkcji baz miernika częstotliwości to tyłku pól generatora. Zaprojekto¬ 
wany miernik umożliwia pomiar sygnałów Tli o częstotliwości od 1 Hz do 50MHz. 
czyli idsalnio nadaje się do warsztatowego generatora funkcji np. 1501 

CENA: 65,00zł 


334-K 



Tele-szpieg 

Podsłuch rozmów łeletenicznych to mc nowego. Natomiast podsłuch wybierane¬ 
go numeru budził zawsze wiele emocji lola-szpieg umożliwia identyfikację nume¬ 
rów. z którymi tęczą się domownicy, pod warunkom ze posiadamy aparat tnlelo- 
mczny z wybieraniem domowym - DTMf 

CENA: 98,00zł 



Przystawka do programatora AVR-ISP 
Przystawka służy Oprogramowania mikrokontrolerów At/R w obudowie DIP Jest 
niezbędnym narzędziem przy programowaniu większej ilaści Al/R tymi samymi da- 
Mialnym programatorem Al/R ISP zestaw 3261 


CENA: 89,00zł 


337-K 



Miernik dużych pojemności 1pF-500000uF 

Miernik dużych pojemności umożliwia pomiar kondensatorów ud Hpf-MNOfyjE 
Po zaskranowamu i zrezygnowaniu z przewodów pomorowych miernik morzy pojem¬ 
ności od Ipf. 

CENA: 71,00zł 


1015-K 


Programator ST6ŻTiffi^TOO 
Wkraczając w Ui mak każdy, kto poważnie myśli i zajmowaniu się elektroniką, powi¬ 
nien poznać okłady mikraprncesowe. Jednym z pierwszych kroków, takie trzeba zrobić 
w tym kminku, jest zakup lub budowa własnego programatora Koszt zakupu nawet 
najprostszego programatora, to wydatek cn najmniej JDOzi My proponujemy wykona 
nu prostego programatora układów mrkroprocesnwycb STB2T10, S7B7T2G za ułamek 
wyżei wymienionej kwoty. 

CENA: 39,00zł 


338-K 



Symulator 

Symulator włącza lub wyłącza cztery urządzenia ileldTyczne Mozo to być lampka 
nocna, telewizor lub oświetlenia pokoju Symulator wyposażony jost w zagai cza¬ 
su rzeczywistego i wyświetlacz LCD 

CENA: 93,00z« 



Tester aparatów telefonicznych i kodu DTMF 

lester umożliwia sprawdzenie aparatu tehdonicznego pracującego w systemie DTMf. 
Testowanie jest szybkie i proste Wystarczy źródło napięcia zasilania id + 12* 
do Ą 24V i oczywiście zmontowany układ tostera Oprócz testowania aparatów 
toleTomcznych umożliwia sprawdzenia kodu DTMI wysyłanego przez dowolno urzą¬ 
dzenie. 

CENA: 45,00zł 


341-K 



Autonomiczna 7-krotna kopiarka EEPROM 24Cxx 
Kopiarka służy do automatycznego kopiowania siedmiu pomięci szeregowych 
EEPROM 24C01.02.04. OB. 15. 32, 64,121.256.512. 1824 Oprócz kopiowania 
można pamięć zweryfikować, czyli sprawdzić, czy kopiowane dano są poprawno 
Czas kopiowanie siedmiu pamięci jest laki sam. jak czas kopiowania lednej pa- 


CENA: 59,00zł 



Czterokanałowe efekty dyskotekowe 
Efekty świetlne są 

domowym sprawiają wiele radości Zaprojektowany układ |sst jedynym w swoim ro¬ 
dzaju "Czlarokanałowe afekty dyskntukowe są łatwe w montaż. uruchomieniu i są 
zasilana +12*!!. 

CENA: 39,00zł 



Wskaźnik natężenia hałasu 
Wskaźnik hałasu ułatwi nam ocenę hałasu, czy jest na stałym poziomie, czy Zimo¬ 
nia się w zależności np od pory dnia Do zobrazowania natężenia dźwięku służy 
linijka składająca się z 10 diod LED 

CENA: 35,OOzł 



|M 1 

»**»■»*■•■ 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy 
Karta przekaźników umożliwia zdalna sterowanie osm 
kami dużni mocy. Sterowania odbywa się z pilota pracującego w kodzie RC5 
Układ testowany był do sterowania oświetleniem w studiu fotograficznym, jetfriak 
mc me stoi na przeszkodzie, by sterował dowolnymi urządzeniami 
CENA: 95,00zł 



Adapter do programatora - dla ST62T15/25 
Zadanie* jago jnsl poszerzenie możliwości użytkowych (Ile 1015-1K. programa¬ 
tora mikrokontrolerów ST62Illk2fl. Adapter daje nam możliwość dodatkowego 
zaprogramowania mikrokontrolerów SI82I15 1 ST62I25. 

CENA: 9,00zł 
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Wieczne lampki choinkowe 
Proponu|enry lampki choinkom wytonana na 40 sztukach diod 110. Sę lo cztery 
mory dud UD z regulowana częstotliwością migania Sterowanie test i genera 
ton liczb losowych Cały okład zasilany |tst z ?4V. 

CENA: 55,00zł 



^ 348-KJi 

Bezprzewodowy mikrofon - MINI 
llikiotony bezprzewodowe zawsze cieszyły i dostarczały dozo emocji Szczególnie 
lo proste, która łatwo zmontować i uruchomić Właśnie takim prostym bezprze¬ 
wodowy! mikrolonen jest proponowany okład Maksymalny zasięg mikrołonu 
3Dm 

CENA: 17,00zł 

377-K 



Przedwzmacniacz git 

Jest to okład prosty do wykonania nawet dla poczalkuiacogo elektronika. Przed 
wzmacniacz został tak zaproyetctowany. aby po zmontowaniu mo była potrzebna 
żadna legulaga Wystarczy napięcia zasilania, końcówka mocy i gitara 

CENA: 38,00zł 





378-K 


Mikroprocesorowy sterownik stacji lutowniczej 
Stacja lutownicza - lo takie urządzenie. Iddro pozwala ustawić i kontrolować tem¬ 
peraturę grotu lutownicy Użytkownik muzo ustalić temperaturę od 1 bfl°C do 4&PC. 
Aktualna temperatura wyświetlana test na tizycyłnmyo wyświetlaczu IfD 

CENA: 65,00zł 


330-K * 4 > 4 ' 



KK; 1 


Miernik mocy wyjściowej wzmacniaczy 
akustycznych 

h pomoce miernika można zmorzyć moc cięgła, jaka może dostarczyć badany 
wzmacniacz Zakres pomaiowy miernika wynosi od IW do 9999W!!! 

CENA: 54,00zł 



Włącznik na klaśnięcie 

Włącznik na klaśnięcie włęcza lub wyłęcza dowolna urządzenie elektryczne, gdy 
klasmomy w ręce. Budowa wtęcznika |ost bardzo prosta i każdy nizt go zmonto¬ 
wać i uruchomić, kto potrafi trzymać w ręku lutownicę 

CENA: 19,00zł 


384-K 


Podręczny terminal 
Terminal przydatny jest do uruchamiania układóWurzędzen wyposażonych w port 
RS23? Można go również wykorzystać |ak zdalny terminal pracujący w sito Win¬ 
dows. Unii, Limu łormmal został wyposażony w wyświetlacz 7*16 znaków oraz 


CENA: 95,00zł 


363-K 



Programowany miernik częstotliwości 50MHz 
Programowany miernik częstotliwości przyda stę każdemu radioamatorowi Mier¬ 
nik umożliwia pomiar częstotliwości i |Bj obróbkę Na ziierzoiM] częstotliwości 
możemy wykonać cztery działania: mnożenie, dzielenie. odB|itowanie. dodawa- 
nro Wynik operacji zostanie wyświetlony na wyświetlaczu ICO. 

CENA: 74,00zł 


17 


s4 


354-K 


Tester kabli UP i nie tylko 

Tester ułatwi życie każdemu, kto ma do czynienia z sieciami komputerowymi, ale 
również przyda się do testowania kabli telefonicznych i wszystkich innych, któro 
maję me więcej niż osiom przewodów 

CENA: 49,00zł 


355-K 



Sterownik pieca opałowego CO 
W dobie oszczędności każdy chce jak naiwięcoi zaoszczędzić, również na ogrze¬ 
waniu Prezentowany sterownik noże się do tego przyczynić. Sterownik współgra 
cuje z procami opałowymi na paliwo stała typu węgiel, .koks. drewno itp Umożli¬ 
wia sterowanie wentylatorem i pompę wodną 
CENA: 115,00zł 


368-K 



400W wzmacniacz HEXFET 
Jeśli lubisz dużę noc, to ten wzmacniacz jest na pewno dla ciebie Ma wspaniało 
parametry przy dużej mocy i niskich kosztach Odstęp sygnału od szumu ponad 
IDDdB Zniekształcenia poniżsi 0.1% dla pełnej mocy 

CENA:149zł 


376-K 



Sterownik do zgrzewarki 

Majec sterownik można w bardzo prosty sposob wykonać zgrzewarkę Wystarczy 
dołożyć transformator, tyrystor i cztery diody. Moc zgrzewarki uzależniona będzie 
od zastosowanego translormatira i może wynosić od setek watów do setek kilo¬ 
watów 

CENA: 39,00zł 



m m L 

Telefoniczna karta chip’owa jak klucz elektroniczny 

Zużyta karty telolomczoe można wykorzystać jak klucze elektroniczne. Opracowa¬ 
ny czytnik potrafi zapamiętać niepowtarzalne numery seryjne kart (mai 37 karty) 
Po włożeniu autoryzowanej karty do czytnika następie załączenie tranzystora, 
który może sterować np przekaźnikiem 

CENA: 44,00zł 


Nadajnik UKF FM - 4W dla zakresu 86-110MHz 
Dobrei klasy nad|mk UKf te skaife. łon nie tylko ma dobre paroitry. alo również 
może współpracować z syntezę częstotliwości i koderem SlfRfO 

CENA: 82,00zł 


364-K 



Rozwojowy f 

Programator programuje następujące mikrokontrolery firmy ATMEL AI89S51. 
AIB9SS? . ATB9S53 . AI89S8757, AI90S1700 , AI89S7313 , ATB9S4433 . 
AI89S8S15. AlmegaB. AltinyZB Programowanie odbywa się przez ISP. Jak za¬ 
pewnia autor w przyszłości programator będzie obsługiwał również inne typy er- 


CENA: 35,OOzł 



Profesjonalny sterownik obrotów silników prądu 
stałego 

Jest lo uniwersalny sterownik silników prędu stałego Umożliwia regulację 
obrotów przy minimalnej stracie mocy silnika. Może pracować z silnikami e 


CENA: 59,00zł 



Sterownik urządzenia obrotowego anteny UKF 
Sterownik zestal zaprojektowany z myślę o krótkofalowcach, a właściwie UKf- 
owcach, dla których kierunek anteny przy nawiązywaniu łączności ma zasadniczo 


CENA 98,00zł 


389-K 



Zasilacz do CB 13,8V - 20A 

Zasilacz do radionadejmków CB umożliwia stabilizację napięcia wyjściowego 13,8V 

z możliwością regulacji od I7,5V de 14.7U Posiada regulowana zabezpieczenie 

przeciwprzepięciowe oraz ograniczenie prądowe de 78A 

CENA: 93,00zł 



LOGGER - szpieg klawiatury 

LOGGER te mały moduł, który wpina się pomiędzy komputer PC. a klawiaturę 

Zadaniem jego jest rejestrowanie i zapisywanie do własnej pamięci wszystkich 

klawiszy, któro zostały naciśnięto. W dowolnym momencie można odczytać zawar 

teść pamięci 10GGER a np w Notatniku Windows 

CENA: 39,OOzł 



Sonda logiczna CMOS 

Sonda logiczna CMOS służy do sprawdzania stanów logicznych w układach cyfro¬ 
wych. W zasadzie jest nieodzownym przyrządem przy uruchamianiu układu Son 
da pokazuje również krótkie impulsy, które byłyby niewidzialne gołym okiem. 

CENA: 19,00zł 



390-K 


j I I 

Ł 


.-.~~ 388-K 

362-K 


Uniwersalny V/A do zasilaczy 

Zasilacz bez woltomierza i amperomierza to tylko namiastka prawdziwego zasila¬ 
cza Dla tych. co jeszcze mo mają zasilacza wyposażonego w V/A opracowaliśmy 
uniwersalny miernik oparty na mikrokontrolerze Al/R Zakres pomiarowy od 0- 
100V10-9A 

CENA: 87,00zł 


- 392-K 



Sterownik wentylatorów do PC i nie tylko 
Sterownik wentylatorów umożliwia kontrolę temperatury w czterech punktach, 
włączenie czterech wentylatorów na różna prędkości, będż leż wyłączenie ich przy 
ustawionych zakresach temperatur Pomiary wyświetlane sę na wyświetlaczu M 

CENA: 79,00zł 


372-K 



$ 

Mikroprocesowy sonar samochodowy z Biografem 
Senar został zaprojektowany z myślę e kierowcach. Oprócz sygnalizacji dźwię¬ 
kowej sonar na również linijkę świetlna, która umożliwia kierowcy bardziej 
precyzyjni colonie samochodem 

CENA: 47,00zł 



200W sztuczne obciążeni 

Przy uruchamianiu układów elektronicznych niejednokrotnie potrzebne |est sztucz 
ne obciążenie o znacznei mocy Proponowny układ jest właśnie takim sztucznym 
mai 200W obciążeniem dla prędu stałego 

CENA: 89,00zł 



Czterokanałowe zdalne sterowanieprTez telefon 
komórkowy Siemens 

Na lamach naszego czasopisma były |uz prezentowane różne układy sterowania orzę- 
dzomomi przez telekin stacjonarny leraz do procy został wykorzystany telekin komór¬ 
kowy Siemens. 

CENA: 95,00zł 



Prosty generator funkcji 

Generator fimkqi umożliwia otrzymanie na wyjściu trzech przebiegów trójkąt 
prestekęt, sinus o częstotliwości 1kHz. Amplituda sygnału wyjściowego może 
wynosić od 0 do ?Vpp. 

CENA: 29,00zł 


379-K 



... 
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Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz, okresu i 
czasu 

Przy pomocy tego miernika możemy zmierzyć częstotliwość od 1 Hz do 1,7GHz, czas 
impulsu oraz okres w zakresie 100-99S9999jLZS z dokładnością dol/zs Wynik 
pomiaru zostanie zobrazowany na ośmiu dobrze czytelnych wyświetlaczach LED 

CENA: 95,00zł 



Inteligentny straszak na zwierzęta 
Inteligentny straszak umożliwia wybór czestotliweści. jaka ma być emitowana 
oraz losowy wybór odstępów między kolejnymi impulsami Wszystko ustawienia 
zobrazowane sę oa wyświetlacze LED Girach zasilany |esl napięciom + 17U 
CENA: 50,0024 
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Cyfrowy przedwzmaeniacz sterowany pilotem RC5 
Największym problemem przy budowie wzmacniaczy |8St pilot, a w zasadzie jego obudo¬ 
wa. Aby ułalwit zadanie opracowaliśmy uniwersalny przedwzmaeniacz sterowany dowol¬ 
nym pilotem RC5. Przedwzmaeniacz posiada dwa wejścia AUDIO, wszystkie funkcje stero¬ 
wana z pilota ora? funkcje wyłaezenia/właczenia całego zestawu audio 
CENA:68,00zł 


Prosty generator sygnałowy 2MHz 

Generator wytwarza sygnał prostokątny o częstotliwości od kilu łłerc'dw do ok. 2MHz o 

regulowanym poziomie od 311 do 15V 

CENA 33,OOzł 


Cyfrowe ECHO 

Cyfrowe echo dbała jak prawdziwe echo w lesie. Opóźnia dźwięk i powtarza go wielo- 
kioinia. Opóźnienie i liczba powtórzeń jest regulowana 

CENA: ?3,00zł 


Programowalny termostat czterokanałowy 
Urządzenie to umożliwia kontrole temperatuiy w czterech niezależnych punktach. Zakres 
wskazań wynosi -273-226 sil. Zakres ustawień wynosi -100. 200 st. C. Zakres wartości 
kontrolowanej temperatury jest zależny od zastosowanego czujnika. Przy LM335 w grani¬ 
cach -40.100 st.C. 

CENA: 94,OOzł 


Automatyczny programator ISP do AVR 
Automatyczny programator umożliwia programowanie procesorów firmy ATIIEL posiada¬ 
jących szeregowy interfejs programujący zgodny z programatorem SII20fV300. Progra¬ 
mator po zaprogramowaniu sta|e się niewidoczny dla programowanego systemu, a sam 
system zaczyna pracować. 

CENA: 


do komputerów PC 
Urządzenie jest wzmacniaczem akustycznym przystosowanym do współpracy z kartę dźwię¬ 
kowa komputera osobistego. Moc wyjściowa to 14IIU/4W. Posiada regulacje wzmicnie- 
nia oraz barwy dtwiąku. 

CENA: 59,OOzł 


230-K 


Tester monitorów VGA 

Przy pomocy testera możemy szybko i pewnie spiawdnć monitor VBA. fester umożliwia 
uzyskanie trzech rozdzielczości 64Di480,800(6011.1024(766 

CENA:36,00zł 


235-K 


Powiadamianie o alarmie przez komórkę 
Moduł współpracuje z telefonami SIEMENS wyposażonymi w tradycyjny modem np. serii 
Cw. Slot. CXx(. Zadaniem modułu |B$t dzwonienie do czlerech zaprogramowanych nume¬ 
rów telefonicznych i powiadomienie o wystąpiemu alarmu. Alarm można wywołać sta¬ 
nem niskim lub wysokim. 

CENA: 59,OOzł 


381 -K 


393-K 


Inteligentny sterownik lamp błyskowych 
Urządzenie sterujące lampami błyskowymi kontroluje zdalnie prace z bazowej lampy bły¬ 
skowej. zlicza przedbfyski i może załączyć do czterech dodatkowych lamp błyskowych 
Pełni tez funkcje lamp zespolonych 

CENA:71,00zł 


Sterownik syntezy częstotliwości FM z układem SAA1057 
Urządzenie steruje prace generatora IM w zakresie częstotliwości od 70MHz do 120MHz 
z krokiem 10kHz lub 12,5kHz. Zadaniem sterownika jest utrzymywanie stałej wartości 
częstotliwości 

CENA: 99,00zł 


397-K 


Mostkowy wzmacniacz mocy 120W 
120-watowy elektroakustyczny wzmacniacz mocy dobrei jakości przeznaczony jest do współ¬ 
pracy z obciążeń om 4 ..IBi symetrycznym napięciem zasilania W-22II. 

CENA:65,00zł 


PIEC - wznacniacz gitarowy 

Wzmacniacz gitarowy współpracuje z przetwornikiem elektromagnetycznym. Posiada moż¬ 
liwość rogulacp barwy brzmienia, kilkupoziomowa regulacje wzmocnienia oraz możli¬ 
wość przesterowywania sygnału. Moc muzyczna 100W 

CENA: 59,OOzł 


Warsztatowy symulator napięcia trójfazowego 
Urządzenie generuje lny sygnały funkcji sinus o częstotliwości 50Hz przesunięte w fazie 
względem siebie o 120 stopni. Posiądę wspólne regulacje wartości napięcia wyjściowego 
mas 10V Po dodaniu trzech transformatorów uzyskamy napięcie z dowolnego przedziału 

CENA: 98,00zł 


Sterownik do akwarium 

Układ przeznaczony jest do sterowania osprzętem akwanum, takim jak grzałka, pompka 
wodna, napowietrzać; czy dozownik pokarmu. 

CENA: 89,00zł 


407-K 


Inteligentny termostat 

Termostat utrzymuje temperaturo na zadanym poziomie. Hasz inteligentny termostat do¬ 
datkowo kpJroJuje c/as pracy iB/mostaiii w etosie tygodniowym. 

CENA: 88,00zł 


409-K 


Dyskryminator połączeń telefonicznych 
Dyskpinalnr umożliwia blokowanie lub zezwolenia na wybieraniu pięciu numerów tele¬ 
fonicznych o długości do 20 znaków Działa w trybie DTMF Programowane jest z aparatu 
telefonicznego Posiada zabezpieczenie przed nieautoryzowanym zapisem do pamięci. 

CENA: 69,00zł 


410-K 


Przenośny regulator oświetlenia sterowany pilotem w 
kodzie RC5 

Układ przystosowany jest dn współpracy z lampami posiadającymi włókno żarowe, czyli 
zn standardowymi żarówkami, mającymi charakter razyslancyiny. Pracuje w sieci 23017 
sinus i częstotliwości drgań 50Hz. Reguluje mo: pobierana przez odbiornik. Sterowany 
jest z pilota pracującego w kodzie RC5. Realizuje triery funkcje: rozjaśnij, ściemnij, włącz/ 
wyłącz i zapamiętaj ustawienia kody sterujące me są przypisane na stałe, ponieważ 
regulator posiada właściwość uczenia sie 
CENA: 49,00zł 


411-K 


Czterokanałowy DIMMER 

Układ przystosowany jest do współpracy z lampami posiadającymi włókno żarowe czyli ze 
standardowymi żarówkami majacym' charakter rizystancyjny. Pracuje w sieci 230V sinus 
i częstotliwości drgań 50Hz. Reguluje moc pobierana przez żarówki. Staruje czterema 
niezależnymi żarówkami. Zapamiętuję automatycznie ustawienia. 

CENA: 89,00zł 


412-K 


Regulator mocy lutownicy transformatorowej 
Układ przystosowany jbsI do współpracy z lutownica translormatoiowa lflOW Warunki 
zasilania to siać 730V sinus i częstotliwość drgań 50Hz Reguluje moc pobierana przez 
lutownice, a tym samym temperatura roztopionego spoiwa. Zapamiętuję ustawiam \ 

CENA: 


419-K 


Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy i głośników 
Układ zabszpietia wzmacniacz mocy i głośniki przód uszkodzeniem Kontroluje takie parame¬ 
try jak: obecność napięcia na transformatorze zasilającym, dodatnio i ujemne napięcie zasi¬ 
lania. napięcie stałe na wy|śou wzmacniacza oraz temperaturę w dwóch punktach. W me¬ 
mencie niezgodności parametrów następuje odłączanie napięcia zasilania ulub zalewów 
głośnikowych przy pomocy przekaźników. Układ posiada opóźniania załączania głośników 
CENA: 69,00zł 


420-K 


Generator funkcji - prostokąt, trójką^ sinus 
Układ wytwarza sygnały o trzech przebiegach: prostokąt, trójkąt i sinus. Pracuje w zakre¬ 
sie od 1Hz do IDOkHzw pięciu podzakresach. Posiada płynną regulacją częstotliwości w 
zakresie i logulacją poziomu Zapewnia poziom wyjściowy 5\l przy obciążaniu 500W 

CENA: 45,00zł 


Układ stabilizuje napipcie stałe. Zakres stabilizowanego napięcia jest delimmrany przez 
użytkownika dttorem wartości elementów Założeniem jest mas. 35V i pobór piądu do 
1.5A. Rozwiązanie przedstawia trzy dodatnie i trzy ujemne sposoby realizecji stabilizato¬ 
ra. Dwa na układach scalonych i jedno na tranzystorze. 

CENA: 29,00zł 


Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 x 30W 
W niewielkiej przestrzeni, jaka jest wewnątrz samochodu, moc 4 s 30W |est w zupełności 
wystarczająca. W sumie jest to 120W mocy wyjśnowej. Zasilanie wzmacniacza odbywa 
sią z akumulatora 

CENA: 69,OOzł 


Miernik w.cz. 

Idealny miernik dla krótkofalowców. Pa podłączaniu sondy w.cz. umożliwia pomiar U, 
UdBu, P PdB Oprócz pomiarów można ustawić wartość impedancji z zakresu 1 fiOOOW 
Miernik wyświetla wynik w czasie rzeczywistym 

CENA: 78,OOzł 


Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOGO 
Starownik zdarzeniowy wyposażony zastał w cztery wejścia cyfrowa, cztery wejścia ana¬ 
logowe. cztery 'wyjścia cyfrowo. Użytkownik możj ustalić zależności miedzy wejściami, a 
wyjściami. 

CENA : 79,00zł 


Mikrofon kierunkowy 
Mikrofon biernikowy umożliwia odbiór słabych 
wybranego kie unku i wzmacnia je tak. aby były słyszalne 
można byłoby zapisać ie na taśmie magnetofonowej. 

CENA: 29,OOzł 


z 

ucha ludzkiego lub by 


Impulsowy wykrywacz metali 
Wykrywa obecncsć przedmiotów metalowych ukrytych w ziemi lub w ścianie balonowej, 
ewentualnie przykrytych przedmiotami niemetalowymi Wykrywalność jest różna, w za¬ 
leżności od rodzeju metalu, jego rozmiarów, odległości od cowłu poszukiwacza i ośrodka, 
w jakim sią znajduje. 

CENA: 


Wzmacniacz słuchawkowy z filtrem antypresence 
Układ wzmacnia częstotliwości akustyczne Posiada skokowa i płynną regulację wzmoc¬ 
nienia oraz przełaczrry filtr obniżający poziom częstotliwości z zakresu głosu ludzkiego 

CENA: 29,OOzł 


Zasilacze 6 w 1 











































449-K 


"Gadający" samdflfód lub dowolne urządzenie 
Układ posiada możliwość nagrania i odtwarzania ośmiu niezależnych komunikatów dźwię¬ 
kowych (muzyka, glos). Czas każdego komunikatu wynosi ?,5s. Komunikat wywalany test 
napięciem stałym Wejścia wywalaiace oddzielone sa galwanicznie 

CENA:85,00zł 



masowa dla mikrokontrolerów 
Układ ten jest pośrednikiem pomiędzy dyskiem twardym typu IDf-AIA wykorzystywanym 
jako pamięć masowa, a systemem mikroprocesorowym. Komunikacja odbywa sie za po¬ 
średnictwem złącza portu szeregowego. Szybkość transmisji wynosi 11 S?DDbps Zapis na 
dysku jest mesfarmatowany na poziomie sektorów r pojedynczych bajtów. Adresowanie 
yest w trybie IBA. 

CENA:45,00zł 








Lampka "BAJER" 

Układ wytwarza 4 sygnały tali prostokątnej o zmieniającym sie wypełnieniu. Mozę on 
sterować diodami LEO lub zardvikami Sygnały przesunięta są w fazie miedzy sobą. co 
daje elekt nałożenia sie barw. Jest to także przykład programowania PWM w procesorze 
AItiny2313. 

CENA:29,00zł 


USB < = > RS-232 < = > RS-TTL konwerter 6 w 1 
Konwertor umożliwia dopasowanie sygnałów w standardach USB-> RS232, RS232- 
>USB. USB- > RS232TTL RS2M->USB. RS232 ^ AS232TTIRS232TIL- > BS232 

CENA:35,00zł 


Analogowy sterownik silnika prądu 
Układ umożliwia regulacją obrotów i mocy silnika prądu stałego, a także służy jako gene¬ 
rator pomocniczy do budowania przetwornic. Posiada regulacje częstotliwości w zakre¬ 
sie 2?0Hz.. 1700Hz z możliwością przystosowania do innych wartości oraz regulacje wy¬ 
pełnienia w zakresie >0%i <100% 

CENA:35,00zł 


izytywka czyli dźwięki z procesora 
Układ jest elektroniczną pozytywka, grającą monofoniczna prosta muzyka, składaka sie 
z cyfrowo wytwarzanych dźwięków. Generuje 60 częstotliwości z zakresu 3 oktaw. Posia¬ 
da pamięć ?54 dźwięków wraz z czasem ich trwania, a także szybkości odtwarzania. 
Zapisu dźwięków dokonuje sie poprzez pod szeregowy w standardzie Ul, do pamięci 

mm 

CENA:32,00zł 


448-K 


Zasilacz kamer do monitoringu 

Układ posiada cztery jednakowe niezależne sokc|o zasilaczy prądu stałego Wai- 
leść napięcia wyjściowego wynosi l?K a obciążalność do IA dla każdei 

CENA:25,00zł 


509-K 

Wykrywacz kłams 
Prosty w budowie wykrywacz kłamstwa można wykorzystać do zabawy w najbliższym gro¬ 
nie znajomych. On zobrazowania prawdomówności wykorzystano dziesięć diod LEO ułożo¬ 
nych w linijka. 

CENA:38,00zł 


511-K 

Miernik tętna 

Jak sama oarwa wskazuie miernik teina służy do pomiaru uderzeń serca" u człowieka. 
Miernik fest w pełni automatyczny Po uruchomieniu i skalibiowamu me 'wymaga dodat¬ 
kowej obsługi. 

CENA:59,00zł 




514-K 



Nadajnik telefoniczny 

Prezentowany układ nadajnika telelomcznogo służy do bezprzewodowego odsłuchu pro¬ 
wadzonej przez abonenta telefonicznego rozmowy. Do odbioru urnowy wykorzystuje sie 
odbiornik radiowy fM odbierający w paśmie 88-lOOMHz. 

CENA: 29,00zł 



Skuteczny straszak na psy 
Straszak może być idealnym narzędziem do odstraszania dokuczliwych psów. Straszak nie 
robi im krzywdy Idea polega na wysyłaniu ultradźwięków o poziomie około IflOdB. Ultra¬ 
dźwięków nie słyszy człowiek, ale doskonale słyszą je psy 

CENA:29,00zł 



238-K 


STOP-ZŁODZIEJU 
Moduł w połączeniu z telefonem komórkowym SIEMEN! 
mić skradziony samochód Idea układu jest bardzo proste. Po włączeniu zapłonu moduł 
wysyła sygnał dzwonienia na wybrany numer teleionu. Jeżeli chcemy wyłączyć zdalnie 
samochód, oddzwaniamy do modułu. 

CENA: 59,00zł 



Wieczny stroboskop 

Jeszcze nie tak dawno stioboskopy można było wykonać tylko i wyłącznie na lampach 
ksenonowych. Ił/razz iozwo|om technologii produkcji superjasnych diod IED. strobosko¬ 
py zaczęły zmieniać swojo oblicze. Prezentowany stroboskop zbudowany został na 16 
superjasnych. białych diodach IED. Istnieje możliwość nieograniczonego dokładania diod 
LEO!!! 

CENA:36,00zł 



436-K 


MINIMAX - wzmacniacz 
Uniwersalny układ wzmacniacza napięcia stałego i zmiennego Pracuje w szerokim zakre¬ 
sie napięć zasilania. Częstotliwość pracy do 300kHz. Posiada niewielkie wymiary i nie¬ 
wielka liczba elementów 

CENA: 29,00zł 


439-K 

Samochodowa przetwornica napięcia stałego 12V na 
19V do laptopów 

Urządzenie zamienia napięcie stałe o wartości 12V na 191) Wartość dostarczanego prądu 
wynosi ok. 5A. a moc wyjściowa to 100W 

CENA: 35,00zł 




442-K 


AT MEGA16 starter kit 
Zestaw elektroniczny służący do nauki programowania i testowania układu mikroproce¬ 
sora MEGA16 firmy A1MU. 

CENA: 36,00zł 



Układ umożliwia starowanie bipolarnymi silnikami krokowymi. Można podłączyć do mego 
maksymalnie cztery silniki klapiecie zasilania silnikń? jest do 46V. a prąd cewek do 2A. 
Można obsługiwać go ręcznie lub automatycznie z dowolnego procesora lub komputera. 
Przeznaczony jest do sterowania cyfrowego maszyn napędzanych silnikami krokowymi. 

CENA: 45,00zł 



529-K 


tajne) Madę in c 
Pomysł podsłuchu wymyślony przez służba bezpieczeństwa Niemieckiej Republiki Oemo- 
kratycznej. Układ prosty w budowie i łatwy w wykonaniu. 

CENA: 20,00zł 




Jak sama nazwa wskazuie 
nych. Przyspieszacz kontroluje temperatura roztworu trawiącego oraz pozwała na opcjo¬ 
nalne włączenie pompki. 

CENA: 31 :OOzł 


527 


Tunning samochodowy jest coraz bardziej popularny. Niestety zazwycza 
kinu kosztami. My proponujemy prosty tunning świetlny za niewygórowane cene. 

CENA: 



Zasilacz stabilizowany z regulacją elektroniczną 
Urządzenie jest źródłem prądu stałego, stabilizowanego. Dostarcza napięcia o wartości 
regulowanej 0..24V i wartości prądu do 1.5A. Posiada ogranicznik prądowy z regulowa¬ 
nym czasem opóźnienia zadziałania. Wartość napięcia legulowana |esl ze skokiem co ok. 
0.IV, ograniczenia prądu co ok. O.fllA, a wartość opóźnienia zadziałania 10ms 990ms ze 
skokiem co ok. 10ms. 


CENA: 80,00zł 


240-K 

Zasilacz do wzmacniaczy mocy 
Zasilacz jest uniwersalnym modułem służącym do zasilania końcówek wzmacniaczy mocy 
oraz przedwzmacmacza. Maksymalne napięcie wyjściowe -f /• 50V dla końcówek mocy 
oraz +/• ?0V dla przedwzmacniacza. Maksymalna wydainość prądową odpowiednio 7 1 
SA 1 2 1 1A. Po wymianie kondensatorów na wyrcze napięcia pracy maksymalne napięcie 
wyjściowe dowolne. 

CENA:39,00zł 


433-K 

AVR - JTAG Programator, debugger 

Interfejs umożliwia obsługa programowania i testowania procesorów AVH firmy AEMEl w 

trybie JTAG ICE. 

CENA: 49,00zł 





437-K 


Rejestrator temperatury z 
Urządzenie lo umożliwia pomiar i rejestracie temperatury w dwóch niezależnych punk¬ 
tach. Zakres wskazań wynosi -99..+99 st.C Posiada zegai czasu izeczywistego i kalen¬ 
darz. Ustawiany |est także interwal czasu pomiaru od U 5 minut. Informacja zapisywana 
jest w pamięci EEPRflM Posiada wyprowadzona złącze portu RS-TTl de transmisji danych. 
CENA: 65,00zł 



Tester wzmacniaczy operacyjnych 
Układ umożliwia w prosty sposób sprawdzenie sprawności układów wzmacniaczy opera¬ 
cyjnych. Sprawdza pojedyncze, podwójne i poczwórne pakiety Posiada symetryczne na¬ 
pięcie zasilania i jako wskaźnik sprawności para diod IED na każdy ze wzmacniaczy. 

CENA. 12,QQzł 



Ośmiokanałowa sonda logiczna TTl/CMOS 
Przyrząd umożliwia obserwacje przebiegów stanów logicznych na wyprowadzeniach ukła¬ 
dów cyfrowych TH i CMOS. a także mikroprocesorów. Stany zobrazowane sę na diodach 
świecących LEO. Wykrywany jest stan niski, wysoki, pojedyncry impuls oraz fala impul¬ 
sów. Analizator posiada osiem niezależnych kanałów. 

CENA: 29,00zł 



242-K 


Miniaturowy generator częstotliwości wzorcow 
Generalni umożliwia uzyskanie ośmiu częstotliwości wzorcowych 0.1 Hz; 1Hz; 10Hz; 100Hz; 
Ikłlz; lOkiłz; lOOkHr. 1MHz. Jego dokładność uzależniona jest tylko od jakości zastoso¬ 
wanego rezonatora kwarcowego i dwóch kondensatorów. 

CENA: 31,OOzł 



422-K 

Przełącznik sensorc 
Układ posiada osiem niezależnych kanałów oddzielonyclTgaOIH. Działa na i 
nie posiada elementów mechanicznych. Pracuje w trzech trylach zależnym, mezal 
i sekwencyjnym, Tryb ustawiany jest programowo Zapamiętywane sę wartości usi 
nego trybu i stan bieżący przełącznika 
CENA: 45,00zł 



426-K 

Programowalny generat| 

Programowany generator umożliwi* IfHK zaJpejttkMcNip uisow na s 
liniach wyjściowych. Parametry pracy ustawiane sę programowo. Maksymalna cza 
wość zmiany bilu SDkHz. minimalna 0.01 Hz. Skok zmiany okresu trwania mpulss 
Tryb pracy ciągły i wyzwalany. 

CENA: 79,00zł 



428-K 

Czterokanałowy rozdzielzPiPPPiii^^REO 
Układ posiada cztery kanały stereofoniczne sygnału audielomcznego. jedno m 
cztery niezależne wyjścia. Pełni rolę dopasowania elektrycznego pomiędzy wyy 
wejściami różnych urządzeń akustycznych. Ma niewielkie wzmocnienie, niskie izu 
zniekształcenia oraz korekcie poziomu sygnału miedzy kanałami 
CENA: 29,00zł 


431-K 


Ładowarka akumulatorów 12V 
Układ umożliwia ładowanie akumulatorów o nominalnym napięcil 
do TA maksymalnie. Posiada regulację prądu ładowania oraz regulacia napięcia ąl 
czarna. Przystosowany jest do zobrazowania wartości prądu i napiąć na zakresie nr 
prądu stałego 200mV 
CENA: 44,00zł 




ARM - JTAG Programator 
Interfeis umożliwia obsługę programowania i sprzętowego testowania piocesoró* 
różnych firn w trybie JTAG ICE. 

CENA:19,00 



Programator ST7lite 

Newa seria mikrokontrolerów STTlite wymaga nowego programatora Wycłiortzętiią 
dał konstruktorom, prezentujemy programator opracowany przez producenta mbtj 
trolerów ST7 z własnym obwodem drukowanym 

CENA:69,00zł 



241 -K 


Nagrzewnica indukcyjna 

Umożliwia rozgrzewania do wysokich temperatur metali fanomagnetycznych 11 « 
zmiennym polu magnetycznym. 

CENA:59,00zł 



ATTINY26 starter kit 

Zestaw elektroniczny służący do nauki programowania i testowania ul 
sora AITINY2B ftrmy ATMEL 

CENA. 32,00zł 



444-K 


Ładowarka akumulatorów NiCD, NiMH, SLA 
Regeneruje ogniwa i baterie akumulatorów typu MiCd, NiMH i SLA. Maksymalna i 
ogniw SLA-4. pozostałe 6. Maksymalny prąd ładowania 1500 mA Maksymalna pi 
nost przy ładowaniu szybkim 1500 mAn Maksymalna pojemność ładowanych bi 
10000 mAh przy wydłużonym czasie ładowania Posiada zabezpieczenie termiczno 
CENA: 58,00zł 


445-K 



Automatyczny włącznik świateł mijania 

Układ włączą światła mijania w samochodzie z opóźnieniem po upływie zadanego i 

Czas ustala się czterema zworanu. Wartość czasów wynosi ok. 60, 30.15 i 5s. 

CENA: 17,00zł 

















































